Construire et rénover autrement
avec les energies renouvelables
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Quverture

Nathalie KOSCIUSKO-MORIZET, Secrétaire d’Etat chésrgle I'Ecologie, MEEDDAT
Chantal JOUANNO, Présidente de 'ADEME
Gunnar LUND, Ambassadeur de Suéede en France

|. Les mesures du gouvernement

Nathalie KOSCIUSKO-MORIZET souligne que le contertt marqué par I'urgence d’agir et de
rechercher des solutions pérennes a mettre en. placsujet des énergies renouvelables dans le
secteur du batiment n’est pas nouveau : des aratitios en termes d’intensité énergétique peuvent
étre constatées. En 2007, les consommations danselgeurs résidentiel et tertiaire se sont
notamment stabilisées, apres plus d’une décenriauaese.

La facture énergétique de la France est encor@liegée a I'’heure actuelle (45 milliards d’euros en
2007). Il convient de s’améliorer davantage, d'atgue le pouvoir d’achat est une préoccupation
essentielle aujourd’hui. L'énergie du batiment ésgnte 15 % du budget d’'un ménage modeste
(contre 10 % auparavant). Par ailleurs, I'environaat est un grand enjeu du XXdiécle ainsi
gu’une source de nouvelle compétitivité.

L’objectif poursuivi a I'heure actuelle ne vise paselancer les programmes des années 70 mais a
passer a une étape supérieure. Dans le secteuétionebt et des transports, il est désormais
question de « transition énergétique », ce teramutsant bien la volonté de changer de modele car
il ne s’avére pas suffisant d'améliorer I'efficac#nergétique. La loi Grenelle 1, la loi Grenelletl

le projet de loi de finance pour 2009 — qui coritibfh dispositifs fiscaux verts sur un total de 23 —
ont été élaborés dans cet esprit de trés forteitwol

Si la France est bien positionnée en termes d'éniske CQ par habitant (-25 % par rapport a la
moyenne européenne), elle accuse néanmoins daestieur du batiment un véritable retard sur
d’autres pays tels que la Suéde. Un effet de /el produit, la France ayant longtemps considéré
que les efforts en matiére d’isolation et que leheeche de solutions énergétiques innovantes
n'étaient pas de véritables priorités. La Franaghade désormais rattraper son retard et poursuit
I'objectif ambitieux de prendre le leadership ses sujets. Les effets attendus sont multiples :
contribuer a la réduction des émissions de, O@duire les dépenses energétiques ; améliorer le
pouvoir d’achat des Francais ; améliorer la contipéé des entreprises.

Nathalie KOSCIUSKO-MORIZET énonce les mesures peéwpour le secteur du batiment.

* Pour les batiments neufs, il est prévu de générdis batiments basse consommation en 2012
et les batiments a énergie positive en 2020. Lesgés renouvelables ont ainsi vocation a étre
mieux intégrées dans les batiments. Des soutienscydgers seront accordés aux acteurs
impliqués dans la démarche (verdissement du cdédipots de la loi TEPA, majoration du
prét a taux zéro pour les acquéreurs de logemastelconsommation, possibilité donnée aux
collectivités territoriales d’exonérer ces batinset¢ taxe fonciere, etc.). Les mesures de soutien
public sont évaluées a 50 % de linvestissemenplgopentaire nécessaire pour obtenir un
batiment performant énergétiquement.



» Dans le cadre du programme de rénovation des lagsman « écoprét a taux zero » a été cree.
S'élevant jusqu'a 30 000 euros par logement, qeositf est mis en place pour une durée
ajustée de sorte que les économies d’énergie pifisancer les mensualités du prét.

» S’agissant des logements sociaux, force est daatengjue, malgré certaines idées regues, leur
qualité thermique est meilleure que celle des laggmdes particuliers en moyenne. L'objectif
consiste a rénover les 800 000 logements sociauplls énergivores au moyen d’'une premiére
enveloppe de prét sur quinze ans a un taux « lgefié » de 1,9 %.

e |l est prévu de réorganiser et d'étendre le crédimpdt développement durable
(2 milliards d’euros par an). Il sera prorogé jusqu2012. Cette mesure sera étendue aux
propriétaires bailleurs ainsi qu’a la main-d’ceupur la rénovation des parois opaques. La
réalisation de diagnostics de performance énerggtgra également soutenue.

» Certaines régles trop techniques et trop contraigsadoivent étre adaptées pour inciter les
acteurs concernés a les utiliser davantage (raglglicables aux copropriétés par exemple).

Nathalie KOSCIUSKO-MORIZET insiste sur I'importanck veiller a ce que propriétaires et
locataires soient bien informés sur les dispogititgposés en matiére de rénovation, ces sujets étan
certes pertinents du point de vue de I'environndmeis aussi en matiere de pouvoir d’achat.

Pour un méme logement, la facture annuelle d’éaqygut varier dans une proportion de 1 a 8. Le
diagnostic de performance énergétique mis en pigris 2006 est une étape essentielle au
moment de la vente et de la location mais il camvid'accentuer davantage la démarche en
communiquant sur le résultat de ce diagnostic avanpromesse de vente, dés l'annonce
immobiliere. Une convention a été signée avec tefepsionnels de I'immobilier dans ce sens. La
qualité thermique du logement doit devenir un ceitde choix et a vocation a prendre une valeur
patrimoniale.

La mobilisation des professionnels est indispemsaldha concrétisation des évolutions envisagées.
Des travaux sont en cours sur la maniére de relgerdéfis qui se présentent, concernant
I'évolution de la formation, I'amélioration de laugjité, etc. Une analyse des premiers résultats
obtenus devraient étre faite en janvier 2009. Lasiquliers doivent pouvoir se tourner vers des

professionnels compétents qui leur permettent decrétiser leur projet (conseils, travaux de

qualité, etc.).

Nathalie KOSCIUSKO-MORIZET fait remarquer que, palsbalement, les objectifs ambitieux du
plan pour les énergies renouvelables présentésdmrsouverture de la semaine consacrée aux
énergies renouvelables sont ceux mis en avant ldacedre du Grenelle de I'environnement. Ce
plan concerne toutes les énergies renouvelables irstruments spécifiques sont proposés pour
chaque énergie en fonction des problémes rencoetrées objectifs propres sont définis en
fonction de leur degré de maturité. Les financesy@névus sont conséquents : un milliard d’euros
sur trois ans pour le fonds chaleur renouvelabdafionation du tarif de rachat actuel dans le
domaine du solaire et création d’un tarif spécifiquour de rachat de I'électricité produite par les
panneaux photovoltaiques déployés sur les batinpeotsssionnels, supermarchés, etc.

En outre, pour éviter de décourager les démarcbesvpar des contraintes administratives et des
procédures fastidieuses, des mesures de simpbficant été prises. Dans le domaine de I'énergie
solaire par exemple, il est prévu de passer de pingédures administratives différentes a deux
d’ici & quelques mois. Par ailleurs, il ne seraod@sis plus possible de prévoir dans le PLU une



interdiction de recourir aux énergies renouvelgbssif dans des cas tres particuliers (secteur
sauvegardé, site classé, etc.).

S’agissant de la géothermie, Nathalie KOSCIUSKO-NKBR regrette que l'accent ne soit pas
mis davantage sur les programmes afférents a éategie car il s'agit de I'une des énergies
d’avenir en France.

Le bouquet de mesures prises dans le cadre dusplales énergies renouvelables constitue une
base au développement de la croissance verteydédopement des énergies renouvelables et de la
maitrise de la consommation énergétique étant sadiemploi (création de 120 000 emplois dés
2012) et de développement économique (marché dalR&ards d’euros).

Forte de son statut de pays assurant la présidimd&nion européenne, la France s’emploie a
faire valoir le paquet énergie-climat au niveauopéen en vue d’aboutir a un accord sur le sujet.
Cette démarche est d’autant plus importante qupelenettra a I'Europe d’étre crédible et motrice
dans les négociations internationales (dans leecaldr la prochaine conférence de Poznan
notamment).

[I. La vision de 'TADEME

Chantal JOUANNO indique que 'ADEME a pris le pattappliquer les conseils qu’elle prone au

quotidien a son propre batiment. Le siege socialABEME a Angers a été rénové et une

extension a été construite, conformément aux egggerutures du Grenelle de I'environnement
(performance de 80 kWh/m2.an pour I'espace réenavdee31l kWh/m2.an pour I'extension). Des

énergies renouvelables ont été intégrées au bati(panneaux solaires) et des fenétres a triple
vitrage et une ventilation a double flux ont notaeminété mises en place.

La réalisation du nouveau batiment de 'TADEME aédgérpeu de surcolts (6 % pour la partie HQE
et 6 % pour la partie BBC).

Les conditions de réussite pour développer cedgpehantier reposent sur plusieurs facteurs.

» disposer d’opérations de référence dans les régiof@pération PREBAT notamment)
Certains pronent une atténuation de la norme BB@outant qu’elle entraine la disparition de
la filiere du chauffage électrique. Or, dans 25 &6 das, une solution électrique est mise en
place dans les batiments BBC. Il est évident qumsddes batiments trés bien isolés, le
chauffage devient une solution d’appoint.

Un autre enjeu réside dans le développement derfién positive a I'horizon 2020. Le plan

EnR permet de franchir une nouvelle étape puisgsgita désormais interdit d’interdire

I'installation d’énergie renouvelable sur les noawe batiments. En outre, avec l'inversion de la
charge de la preuve mise en avant dans le cadf@rehelle de I'environnement, le batiment
avec energie renouvelable sera la norme : lesisofuécologiques n'auront plus a prouver leur
intérét.

Par ailleurs, il convient d’accentuer la recherstieles batiments a énergie positive pour établir
des normes et donner davantage de visibilité aofegsionnels dans la perspective de I'objectif
fixé pour 2020. L’ADEME met en place un fonds ba&irh démonstrateur doté de



40 millions d’euros sur quatre ans et destiné atesiu les études et les projets
d’investissements portant sur la nouvelle générat®béatiments a énergie positive.

« faire en sorte que I'offre soit moteur
Un défi en termes de qualité — le batiment doi @ercu comme un ensemble intégré — et en
termes de quantité — avec plus de 250 000 persaniesner par an — doit étre relevé. Les
professionnels sont préts a s’impliquer dans laatéhe.

« disposer de moyens pour financer les travaux
Outre le crédit d'impot et le livret développemeltrable qui sont des dispositifs efficaces en
France, il s’est avéré nécessaire de prévoir upodisf concernant les gros travaux de
rénovation, d’ou la mise en place du prét a tauw.z@our financer les travaux de rénovation
dans le secteur tertiaire, un financement via bytificats d’économie d’énergie devrait étre
privilégié.

Pour soutenir le développement des énergies retales auprés des particuliers, le gouvernement
a créé un fonds chaleur. Il est doté de 330 milidieuros en crédit sur les trois prochaines années
et sera géré par 'ADEME.

Chantal JOUANNO estime que le batiment est un segessédant un formidable potentiel car il
n'est pas nécessaire d'attendre que des rupturesdimgiques se produisent. Toutes les techniques
sont disponibles aujourd’hui pour atteindre leseobfs fixés. Le bénéfice est environnemental,
social — la précarité énergétique ne doit pas Aégligée — et économique. Le Grenelle de
I'environnement et le plan batiment font partie géss belles sources de croissance qui s’ouvrent
sur l'avenir.

lll. L’exemple de la Suéde

Gunnar LUND fait remarquer que le développemenaimridurable joue un réle majeur dans le défi
climatigue mondial commun a I'ensemble des natiditgj la pertinence de favoriser les échanges
d’expériences. Il est satisfait de constater querilee de conscience environnementale s’accroit en
France comme en Suede, et plus globalement en &urop

D’importantes mesures ont été mises en place eteSiens le domaine du développement durable
compte tenu des caractéristiques spécifiques gayse(vaste superficie, faible densité, climatdroi

et faible luminosité). Le bien-étre de la populate pu étre assuré grace au développement d’'une
industrie a haute intensité énergétique (induskeiéa pate a papier, industrie miniere, sidérurgiqu
et chimique), d’'ou la nécessité d’établir des regleastiques au niveau de I'utilisation énergétique
et de la construction.

La Suede est un exemple pertinent pour démontrangucroissance économique €élevéee peut aller
de pair avec une réduction des émissions dg O€puis le début des années 90, les émissions de
CO, ont diminué de 9 % alors que I'économie a conne amissance de 46 %. Depuis la crise
pétroliere, la Suéde s’est employée a réduire geralance pétroliere, augmenter la part des
energies renouvelables et développer des systemeegédiques efficaces et a grande échelle. Les
communes suédoises ont totalement intégré la nal®ndéveloppement durable dans leurs
activites.



En Suede, 40 % de I'énergie utilisée est renoulekabjourd’hui. Cette proportion est la plus forte
de I'Union européenne. Selon le paquet énergieat|ila part suédoise devrait passer a 49 % d'ici
a 2020 — en sachant que l'objectif est de 23 % [@brance. Un vrai défi se présente.

Ce niveau élevé d’énergies renouvelables a pu d@tent en Suede grace a l'utilisation des
ressources du pays en énergie hydraulique et enalge et a la mise en ceuvre d’'une politique
énergétique systématique et active reposant sunsiiesments d’incitation économique.

En Suede, la plupart des batiments sont chauffésegau chauffage urbain. La part des
biocarburants utilisés dans la production du claefurbain a nettement augmenté. En outre, la
production combinée de biocarburants — de la chaeule I'électricité sont produites en méme
temps — a également augmenté grace a la « cditifiadiélectricité » instaurée en 2003.

Au niveau des pavillons, des mesures ont été misgdace pour inciter les propriétaires a changer
leur systeme de chauffage, d’'ou un fort développende I'utilisation des biocarburants et des
pompes a chaleur.

La Suede, comme la France, a identifié des obgedif long terme en vue de développer des
constructions a rendement énergétique plus effickaeconsommation d"énergie par unité de
surface chauffée a vocation a diminuer de 20 % d'i2020 et de 50 % en 2050. A cette fin, les
communes se sont dotées de conseillers locauximatatnergie. Dés 2009, toutes les maisons
destinées a la vente devront disposer d’'une déicdarénergétique, obtenue auprés d’'un expert

indépendant.

Gunnar LUND exprime sa fierté de constater questegagements de la Suéde sont remarqués en
dehors de ses frontieres. Des exemples concralsisugeront présentés dans le cadre du colloque :
celui de la ville de Vaxjo est particulierement eequable.



Table ronde 1 :
le Grenelle de I'environnement et ses exigencges
pour le secteur du batiment

Quelle contribution des EnR dans le secteur du batient ?
Quels acteurs, quels enjeux, quels moyens, quelfastes de travail ?
Quel dispositif législatif pour faire exister le Genelle ?

Quel est le point de vue des professionnels du baent et de I'industrie ?

La table ronde est animée par Philippe ROCHER.



1¢= partie :
EnR et Batiment:
I'éclairage des présidents des Comités Opérationrse{Comop)
du Grenelle de I'environnement

Philippe PELLETIER, Président de TANAH, Comop B#nts existants

Alain LIEBARD, Président, Observ’er, Comop Enerdgremouvelables

Alain MAUGARD, Conseil Général de I'Environnementle Développement Durable (CGEDD),
Comop Batiments neufs publics et privés

Georges DEBIESSE, CGEDD, Comop “Etat exemplaireugre “Béatiments publics”

Apres les 150 amendements retenus, estimez-vous giessence du Grenelle se retrouve
toujours dans le texte de projet de loi et que leeecommandations du COMOP Batiments
existants ont été prises en compte ?

Philippe PELLETIER indique que les orientations @ammant la rénovation énergétique des
batiments existants ont bel et bien été reprisesCOMOP avait notamment proposé que le
processus engageé repose sur l'incitation et noticghligation. Cet aspect se retrouve dans le proje
de loi puisqu’il s'agit d’entrer dans la démarcha pincitation et I'exemplarité, en sachant que le
moment venu, il sera temps de passer de l'inciiaibobligation.

La proposition d’écoprét a taux zéro a été retatares le cadre du projet de loi de finance pour
2009, ce qui est particulierement satisfaisant. reeherche d’efficacité énergétique dans un
logement suppose en effet une approche globalalesix a réaliser, d’'ou la nécessité de mettre a
disposition des ménages une enveloppe financidfesanie pour permettre la réalisation d’'un
bouquet de travaux.

Quel est le regard du COMOP Batiments existants sule DPE ?Quid des exigences et des
outils a mettre en place dans le secteur du batimefd

Philippe PELLETIER précise que la décision du neatttouvrage de transformer I'existant doit
reposer sur des éléments liés a la mesure deuldisit énergétique du bien et a la garantie que les
travaux engagés produiront la performance attendeediagnostic de performance énergétique
(DPE) instauré en 2006 tend a évoluer : il seraandtage adapté au type de batiment concerné
(logements anciens, locaux tertiaires) et a vonaigpasser du statut d’outil de sensibilisation a
celui d’outil incontournable dans le dispositif dgggement des travaux.

S’agissant du contrat de performance énergétiquajise en place est délicate au niveau du tissu
immobilier diffus, en particulier dans les pavilgncar le résultat énergétique est largement
dépendant du comportement de I'occupant.



Quel est le point de vue du COMOP Batiments neufs ?

Alain MAUGARD indique que les objectifs sont trelics et qu'il sera par conséquent aisé de
vérifier si ceux-ci sont atteints.

S’agissant de 'amendement Ollier, il visait a velele seuil de 50 kWh/m2.an a raison inverse des
émissions de gaz a effet de serre générées pargiérutilisée, pour les énergies qui présentent un
bilan avantageux en termes d'émissions de gaetdeffserre.

Avec le développement des batiments a énergieiymsiés solutions électriques sont loin d’'étre
éradiquées. Le passage a 50 kWh/m2.an laisse $aufgace a la filiere électriqgue. Certains ont
prébné une modulation carbone particulierement pmugsoefficient de 1 a 2) mais le COMOP a
recommandé une modulation autour de 20-30 % maximum

Quelles sont les réactions du président du COMOP Emgies renouvelables ?

Alain LIEBARD souligne I'évolution de la perceptiotu sujet des énergies renouvelables. Si
promouvoir ce sujet parait aujourd’hui normal gfitiéne, ce theme était 'apanage de militants il y
a quelques années. Dans le cadre du COMOP, ilaxesé difficile d’harmoniser les perspectives
permettant d’atteindre I'objectif fixé car, si Iésergies renouvelables sont toutes des énergies flu
elles ont néanmoins toutes leurs spécificités suelrain, en termes de technologie, etc. Dans le
cadre de I'élaboration d’'un plan de développemess dnergies renouvelables a haute qualité
environnementale, les aspects qualitatifs ont'fatijet d’une attention particuliere, d’autant gae
quantité recherchée est conséquente.

Qu’en est-il de la feuille de route d’'un « Etat exaplaire » ?

Georges DEBIESSE indique gu’un objectif ambitieusté retenu puisqu’il vise a une réduction de
50 % en dix ans des émissions de gaz a effet de seur le parc immobilier de I'Etat. En outre, un
objectif secondaire d’économie d’énergie a éteé. fixé

Pour atteindre I'objectif fixé, I'Etat peut comptsur des facteurs facilitants tels que la possbili
de mobiliser les chaines hiérarchiques, la prépandé du parc tertiaire dans son patrimoine, etc.

Dans les batiments existants, la priorité donnée B maitrise de la demande d’énergie ne
rend-elle pas plus difficile la mise en ceuvre desérgies renouvelables sur ces batiments ?

Philippe PELLETIER répond que le défi ne pourrae &@mporté que s'’il s’'inscrit dans la triple
prise en compte des questions d’isolation du bétipue production d’énergie et de comportement
des occupants des batiments.

Le COMOP a affirmé la nécessité de favoriser leouex aux énergies renouvelables, d'ou la
nécessité d’identifier les éléments de blocage ehg#@ un tel développement sur les batiments
existants : interdiction de recourir aux énergi@nouvelables dans certains plans locaux
d’urbanisme, procédure trés lourde de nature awgtéger les maitres d’ouvrage, etc.

Plus concretement, la nécessaire conjonction dsiguits métiers pour installer les dispositifs
d’énergie renouvelable doit étre prise en compdackonnellement, il ne revient pas a I'électricien



de monter sur le toit pour installer un panneawisal Les professionnels sont par conséquent
amenés a travailler ensemble.

Alain MAUGARD précise qu'au-dela des problemes teghes, les problemes humains doivent
étre pris en compte. Les probléemes de sécurité aieent pas étre négligés (risque pour les
pompiers en cas d’'incendie, etc.).

Alain LIEBARD affirme que, pour les batiments exists, il est appréciable de pouvoir compter sur
un dispositif complet a I’heure actuelle. Il estiouge le débat visant a savoir s'il faut avoir resou
aux énergies renouvelables ou non pour assurdvanree maitrise de I'énergie n’a plus lieu d’étre.

Désormais, des performances globales sont fixées lgobatiment. Celles-ci ne pourront étre
atteintes que si une réflexion globale est engagéd’ensemble des aspects énergétiques dans le
batiment.

Si l'objectif de la maitrise de I'énergie est deisbar la charge énergétique, les énergies
renouvelables visent quant a elles a placer Idisatgurs du batiment ou ses occupants dans une
situation de producteur. Cet élément fondamentataie plus étre sous-estimé car il aura des

conséquences indéniables en termes de marketing.

En outre, la maitrise de I'énergie est tournée Vergrieur du batiment alors que les énergies
renouvelables sont orientées vers I'extérieur dgi-ceé Ces derniéres sont visibles de I'extérieur.
Les élus et les particuliers qui investissent dagsnergies renouvelables souhaitent d’ailleues qu
cela se voie. lls ont besoin de donner du sengratde pour justifier leurs investissements.

Alain MAUGARD rappelle que le développement desrgies renouvelables est totalement
subventionné. Selon lui, les aides devraient &gtigées en priorité aux batiments qui se sont déja
inscrits dans une démarche d’efficacité énergétidioal la pertinence de I'objectif de performance
fixé a 50 kwh/m2.an. Il serait aberrant de dévetwmes énergies renouvelables sur des batiments
énergivores.

Selon Alain MAUGARD, I'hypothése selon laquellerie sera plus nécessaire de produire de
I'énergie dans le neuf compte tenu de l'efficadtéergétique mise en place n’est pas appropriée.
Ces batiments permettront de dégager des fondsai@erinvestisseurs dans le tertiaire en ont
conscience et cherchent a développer des bureanergie positive.

Une période d’opportunité sur les aides risque’devsir. Les effets d’aubaine et les risques de
déviation du dispositif sont a craindre. Alain MABBD estime qu’un engagement de productivité
mériterait d’étre pris par les acteurs et que desmmandations tarifaires devraient étre instaurées

Philippe PELLETIER fait remarquer que le neuf aaffet d’entrainement majeur pour I'existant.
Les propriétaires de logements, de bureaux, etcbesoin de constater par eux-mémes que les
effets attendus sont au rendez-vous avant de serlatans une démarche de rénovation. Il est
impératif de passer du stade du prototype a unestrid de masse.

S’agissant de l'instauration de grilles tarifair®ilippe PELLETIER considére que cette piste ne
devrait pas étre suivie. La maitrise des colts epasdon lui par la recherche de techniques
innovantes d’installation et le développement dedlistrie de masse. Des gains de productivité
pourront également étre dégagés par les gainsrgestebtenus a la mise en ceuvre de I'installation
par une personne bien formée et tres opérationnelle



Alain LIEBARD souligne a son tour qu'il n’est pasvsageable d'imposer des tarifs, chaque
chantier étant spécifique dans le secteur du batinlesuggére de veiller simplement a ce que les
effets d’aubaine ne fassent pas stagner le marcpéoéit d’augmentation des bénéfices de certains
professionnels. Un suivi des factures est notamrassiiré pour les chauffe-eau solaires. Aucune
déviation particuliére n’a été constatée jusqu&ler le marché de I'énergie solaire thermique se
développe bien

Combien de millions de métres carrés représentené$ batiments de I'Etat et comment ceux-ci
répondront-ils aux nouvelles exigences ?

Georges DEBIESSE indique que I'Etat (sans compésr dtablissements publics) représente
50 millions de meétres carrés. La volonté d’affirmi@xemplarité est d'autant plus forte que,
jusqu’alors, I'Etat n'a pas entretenu son patrireoimmobilier de maniére satisfaisante. La
dispersion des responsabilités et des budgetsnpgainment étre mise en cause. L'accent sera mis
sur I'amélioration de l'existant en vue de conttere tendance visant a privilégier les projets
d’investissements de travaux neufs.

En termes de financement, 10 milliards d’eurosr#etonsacrés au patrimoine de I'Etat sur dix ans.

Les travaux entrant dans le cadre du contrat denpesince énergétique sont censés se traduire par
un retour sur investissements, méme si la patiestale mise en la matiére car une trentaine
d’années sera nécessaire pour économiser la rdegiémissions de gaz a effet de serre.

Quid de I'impact de la crise financiére actuelle ?

Alain MAUGARD estime que la survenue de cette cnisest pas si désastreuse car il était
indispensable que le prix des terrains baisse.querda relance de I'économie se produira, il
conviendra d’intégrer davantage de valeur ajoutésen des batiments.

Compte tenu du retard pris en termes quantitatifd’sbjectif de construire 500 000 logements et

de I'objectif de haute performance énergétique esdfé pour ces logements en paralléle, la pire
des solutions serait de différer les objectifs tatils du Grenelle compte tenu des difficultés

économiques. Alain MAUGARD considere qu’il est gnéble de construire moins plutét que de

construire davantage mais en diminuant la qualité.

Philippe PELLETIER ne partage pas l'optimisme diAlaMAUGARD sur la crise. Il fait
remarquer que ce contexte difficile a des consémpsenésastreuses car la crise du financement
engendre des insuffisances au niveau du pouvothdtaet des craintes vis-a-vis de I'avenir.
Néanmoins, la crise n’est pas insurmontable. Lseamet en évidence la nécessité de changer les
comportements et de se tourner vers la croissarte pour faire des économies d’énergie.



2°M® hartie :
La traduction léqislative du Grenelle de I'environrement :

@échanges croisés

Etienne CREPON, Directeur de I'Habitat, de I'Urbame et des Paysages (DUHP), DGALN,
MEEDDAT

Philippe PELLETIER, Président de TANAH, Comop Begnts existants

Alain LIEBARD, Observ’er, Comop Energies Renouvekb

Alain MAUGARD, CGEDD, Comop Béatiments neufs puldigsrivés

Georges DEBIESSE, Conseil Général de I'Environnéreedu Développement Durable (CGEDD)
Comop “Etat exemplaire” groupe “Batiments publics”

Etienne CREPON fait remarquer que, sur les demidézennies, une bonne corrélation entre le
nombre de logements construits et I'évolution dgetoents indignes peut étre constatée. Les
conséquences des insuffisances de constructiom di@ Ides années 90 se ressentent a I'heure
actuelle.

Etienne CREPON ne partage pas la position d’AlalNEARD car, en construisant moins et en
privilégiant la qualité, une augmentation de lat gh I'habitat indigne par rapport au stock de
logements sera inévitable, ce qui contribuera aeldgpement de « poubelles thermiques ».

Etienne CREPON considére qu’une véritable révatutialturelle doit voir le jour, laquelle passe
par la mobilisation de tous les acteurs de la édinlogement. L'évolution des compétences des
professionnels et I'évolution du comportement degppétaires constituent des chantiers a part
entiére. Il revient a I'Etat de faire sauter lesrgas — locaux notamment —qui se présentent et de
mettre en place des dispositifs d’incitations ficiares.

Les nouvelles mesures seront-elles prises en comgéns les documents d’'urbanisme ?

Etienne CREPON indique que les dispositions desideats d’urbanisme ne pourront désormais
plus s’opposer a linstallation d’énergies renoabéts sur un batiment. Une refonte du code de
l'urbanisme devrait étre amorcée par ailleurs.

Les énergies renouvelables ayant vocation a entrelans les villes, quelle est la position des
architectes des batiments de France (ABF) sur le g ?

Etienne CREPON répond qu’il conviendra de trouves dolutions intelligentes, au cas par cas
(isolation par lintérieur, etc.). Il est évidentig les architectes des batiments de France devront
faire preuve de souplesse dans certains cas. Dieatsd€onstructifs et argumentés seront
systématiguement nécessaires.

Philippe PELLETIER estime que la profession des AR capable d’évoluer et de comprendre
I'enjeu qui se présente en privilégiant une ceedlaxibilité, sans pour autant valider des projets
insensés au prétexte du développement durable.



Alain LIEBARD fait remarquer que la part consacetedéveloppement durable dans la formation
initiale des architectes mériterait d’étre plus aripnte. En outre, il serait plus pertinent de @lac
les écoles d’architecture sous la tutelle du MEEDD®#utét que sous celle du ministére de la
Culture.

Echanges avec la salle — Questions réponses

Jacques VAILLANT (Laboratoire Energies Renouvelaplkegrette que, dans le cadre du diagnostic
de performance énergétique, aucun intervalle déatwe ne soit prévu dans le logiciel. Il estime
gu'il serait pertinent de distinguer les DPE saiprils sont destinés a un conseil énergétique ou a
la vente ou la location des batiments. Enfin, ihggudicieux de prévoir un affichage obligatoihe
pictogramme des résultats du diagnostic énergétguns I'entrée des batiments tertiaires.

Georges DEBIESSE fait remarquer que cette démadihaffichage est obligatoire dans les
batiments publics.

Philippe PELLETIER souligne qu'il est essentiel flizher les résultats des diagnostics. Une
convention a été signée en juin avec les professlende I'immobilier pour que, dés I'annonce
immobiliere, le pictogramme apparaisse afin quefdeur acquéreur intégre la dimension
énergétiqgue dans son appréhension du bien.

Un auditeur, ingénieur au MEEDDAT, considéere querlae du logement actuelle n’est pas liée a
un manque d’argent (financement via le livret AJsriaun manque de permis de construire.

Etienne CREPON répond que le secteur HLM s’est hsébipour développer le nombre de
logements sociaux. Le livret A est effectivementautil de financement indispensable. S'il est
important de construire des logements sociauxatit £galement développer le parc immobilier
dans son ensembile.

Delphine DORE, responsable du marketing développeahgrable (SONEPAR), aimerait que des
précisions soient apportées sur les incitationssagees pour les batiments tertiaires et I'indestri

Philippe PELLETIER expliqgue que le marché pourcaihduire a une transformation naturelle de
I'existant. Des standards de qualité sont érigésaaers de la demande des utilisateurs. En detre,
COMOP Béatiments existants a proposé que les atisfid’économie d’énergie soient appliqués au
secteur tertiaire.

Francis LACOUR, président du Réseau des Instalisté&iolaires Européens, indique qu’en
Meurthe-et-Moselle, un groupe de travail rassentldarers professionnels et acteurs a été mis en
place avec les ABF pour apprendre a se connaitee s comprendre. Il affirme ne pas avoir
rencontré de probléme pour installer des pannealaras dans des zones historiques, I'essentiel
étant de respecter au maximum les principes mavant par les ABF. Le développement durable
n’est pas une discipline mais un mode de pensée.



Francis LACOUR redoute que I'exhibition des dispiésid’énergies renouvelables réponde a une
logique marketing des municipalités notamment, sguns les questions relatives a la maitrise
énergétique soient envisagées a leur juste valeur.

Alain LIEBARD affirme ne pas avoir constaté d’hdigdi particuliere et systématique de la part des
ABF lorsqu'il s’agit d’intégrer de nouveaux élémesur les batiments.

Pour lui, I'affichage des dispositifs d’énergie oemelable n’est pas une priorité et ne répond a
aucune logique marketing : mais il s’avere quedigpositifs doivent étre placés de sorte a capter
I'énergie, d’ou leur visibilité en extérieur.



3™ partie :
e point de vue des acteurs du Batiment
(réactions, appropriations des objectifs du Grened et

perception “terrain” de la loi Grenelle)

Jean-Marie CARTON, Président de 'UNA-CPC et repndant de la CAPEB au Grenelle de
I'environnement

Benoit LOISON, Président de la Commission Envirorard et Construction Durable de la FFB
Francois PELEGRIN, Architecte-urbaniste, Présidé'hibnneur de 'UNSFA

Les artisans représentent le point de contact ultieavec les clients. Un scénario de rupture se
dessine-t-il avec les nouveaux objectifs du Grenel? Quelle est la vision des artisans sur
I'ensemble des nouveaux dispositifs ?

Jean-Marie CARTON considére gu'une mutation esteams dans le secteur du batiment. Les
entreprises doivent reconsidérer leur maniere efwanir sur le bati, d’autant que les sujets
d’efficacité énergétique prennent de plus en pluspmbrtance.

La nouveauté réside en particulier dans la nééegsiur les différents corps de métier, d’échanger
entre eux. Si chacun continue a se concentrer gixelment sur sa partie de 'ouvrage, des défauts
de qualité et de performance seront inévitables.

Dans le domaine du solaire, les travaux menéseswitlimpliquent la mise en ceuvre de dispositifs

de sécurité qui ont un colt conséquent. Une déraayahlité a été lancée vis-a-vis des couvreurs
pour qu’ils soient en mesure de poser des panngalaxes, thermiques ou photovoltaiques, en

toute sécurité. (certifications QualiPV bat, QuéliSbat). Une fois des panneaux posés, il reste a
effectuer le raccord électrique, lequel est régdeé’électricien.

Benoit LOISON estime que, si I'enjeu est essentligie sera néanmoins pas aisé d'atteindre les
objectifs fixés car il s'agit de mener a bien ugéetable révolution culturelle.

Francois PELEGRIN fait remarquer qu'il est indispaile de construire en quantité et en qualité.
S’agissant du rattachement des architectes, gih@dicun doute selon lui qu'’il serait plus judicte

de les faire dépendre du MEEDDAT pour un positioneet plus logique et moderne. S’agissant

du DPE, Francois PELEGRIN estime quil est totalemenutile de faire dépenser

4 milliards d’euros aux ménages francais pour @estque leur maison est en classe G, puisque
tout le monde le sait déja.

Le Grenelle doit permettre de repenser la programmales batiments, leur conception, leur
réalisation et leur gestion. Il s’avére nécesggire les élus se positionnent comme des prescripteur
du développement durable. Il convient égalemermegenser I'ingénierie financiere (raisonnement
en économie globale). Pour que des prouesses paissibles en termes de conception, des moyens
doivent étre alloués a la maitrise d’ceuvre. Degisoallaboratifs entre I'architecte, le thermicjen
etc. sont indispensables. Si les acteurs de Ianehdé la construction doivent s’engager sur la
garantie de performance, ils ne peuvent néanmaasssfengager sur une garantie de résultat,
laquelle dépend d’'un élément gu’ils ne maitriserst ple comportement de I'usager.



Comment former les professionnels pour que la qudé soit au rendez-vous ?

Jean-Marie CARTON indique que les fédérations enfabérations des organisations
professionnelles ont mis en place un dispositiffatenation aux économies d'énergie dans les
batiments (FEEBAT) destiné a I'ensemble des enseprdu batiment, lequel est axé sur trois
modules : un module sur I'efficacité énergétigue,nuodule permettant de faire un bilan de I'état
du bati avec un logiciel adapté et un module phéxsique a chaque profession.

Benoit LOISON insiste sur la nécessité de « greseelb les DTU. La formation de I'ensemble de la
chaine intervenant dans I'acte de construire esnitournable.

Quid du prét a taux zéro (PTZ) ?

La FFB est favorable au PTZ car il est importamaiter les gens a s’engager dans une démarche
verte. Dés lors qu’un certain nombre d’entreprisesera engagé dans cette voie, une baisse des
co(ts pourra étre constatée. Le risque d’augmentdis marges est marginal.

Est-il possible de mettre en avant le colt de la negualité pour inciter a changer
d’approche ?

Francois PELEGRIN indique que le colt de la nonliuaonstitue un gisement de fonds
considérable a reconquérir. Il représente envi@Boldu chiffre d'affaires d’'un secteur. Dans le
domaine de la construction, 16 milliards d’eurostgmaspillés globalement par an.

Pour progresser dans les orientations du Grenillsgnvient de s’inscrire dans une approche
d’économie globale, ce qui revient a fabriquer dde des économies durables valables pour toute
la vie de I'ouvrage. Construire a bas prix impliquécessairement d’engager de nouveaux travaux
par la suite, sans parler du gaspillage d’énetgiegénierie financiere est un axe d’analyse qui ne
doit pas étre négligée.

Francois PELEGRIN juge surprenant qu’il ait fallbeadre I'année 2008 pour que la nécessité de
privilégier une approche de gagnant-gagnant eetreallleur et le locataire soit pointée dans le
projet de loi Grenelle. Aujourd’hui, un bailleur csal ne peut pas investir dans l'isolation de

I'enveloppe du batiment. Il convient de résoudreptablématique liée a la transformation des

parties privatives en parties a usage commun.

Francois PELEGRIN insiste sur la nécessité de \lisgcellence dans les travaux concernant la
qualité de l'isolation dans les batiments existants

Quel est le point de vue des artisans sur le probfee du financement ?

Jean-Marie CARTON affirme que les artisans sonbifables au PTZ. Les professionnels du
batiment avaient d’ailleurs demandé que soit prawe aide financiére couvrant la moyenne des
travaux a réaliser dans le domaine de I'efficaéiérgétique, soit 30 000 euros de travaux pour
gagner 38 % de performance énergétique supplémentai

Le débat parlementaire a été source de progregsimuyue la durée de remboursement s'étale
désormais entre 8 et 15 ans, en fonction des revéséanmoins, des efforts mériteraient d’étre



menés pour donner aux professionnels et des conateura une information a leur portée sur les
dispositifs mis en place, lesquels sont particatigent complexes.

Les entreprises se préparent a répondre a la demBodr les habitats datant de la période 1978-
1995, il sera notamment possible de proposer desvantions performantes a des prix
raisonnables, ce qui permettra au consommateursgesetr d’'un retour sur investissement rapide
et de valoriser son bien.

Le marché du batiment n’est pas épargné par la onais il est important que soient lancés des
travaux en matiéere d'efficacité énergétique dé9200

Benoit LOISON rappelle que des efforts ont été regm@ur valoriser I'image du béatiment ces
derniers temps. Des actions ont été mises en pgaae attirer des jeunes dans les cursus de
formation du secteur. Il s’avére indispensable detinuer a former des ressources pour éviter
d’étre confronté a une situation de manque de pasaualifié sur les chantiers.

S’agissant de I'Opération « Ville a venir », ellsera démontrer qu’au niveau des filieres, il est
possible d’atteindre les critéres du label BBC desanatériaux d’aujourd’hui.



4°™ partie :
e point de vue des industriels et professionnels

des filieres EnR

Arnaud MINE, Président de la Commission Solaire tBholtaique, SER (Syndicat des Energies
Renouvelables)

Richard LOYEN, Délégué général d’Enerplan

Paul ROSSINES, Administrateur du SER (SyndicaEdesgies renouvelables)

Richard LOYEN rappelle que la période avant-Grena doit pas étre oubliée. La mise en place
d'une démarche qualité EnR fédérant plus de 14ed®@prises (du secteur thermique,
photovoltaique, chauffe-eau solaire et bois-éngmege une véritable réussite, d’autant qu’elle est
inédite en Europe. De nombreux audits seront mem&909.

S’agissant du Grenelle de I'environnement, les paux objectifs devraient permettre de passer

d'une phase d’émergence a une phase de génémlisatne boite a outils est disponible : il
convient de s’en servir.

Paul ROSSINES fait remarquer que, si les différéragaux correspondaient a un assemblage de
technologies déstructuré jusqu’alors, une conceptjlmbale est désormais incontournable pour
atteindre les objectifs de BBC et de batimentsexgia positive.

Une évolution industrielle doit se produire : legigements disponibles aujourd’hui ne sont pas
nécessairement adaptés aux futures réglementdfiyers bois, pompes a chaleur, systemes de
ventilation, etc.). Pour les pompes a chaleur, nerjustifie la mise en place de systémes air-air
différents des systemes air-eau en termes de pafme. Les systemes air-air ne doivent pas étre
diabolisés : il faut privilégier un systeme de dfege centralisé avec des vecteurs air pour preduir

les mémes effets que ceux obtenus avec les aystEses.

Arnaud MINE estime que le plan présenté par JeansLBORLOO révéle une prise de conscience
du potentiel des technologies de la France.

Le photovoltaique permet de produire de I'élediigiour chacun, de fagcon décentralisée, vertueuse
sur le plan environnemental et viable sur le plaonémique. Le développement de I'énergie
photovoltaique est d’autant plus pertinent queetmurs a cette technologie est intégré au batiment
et a I'acte de batir.

Plusieurs difficultés méritent d’étre soulignées :

» le tarif intégré est certes maintenu mais il devésie valorisé pour les toitures industrielles et
commerciales ;

* le moment ou la mise en ceuvre de la décroissarsceadts est censée intervenir n’est pas clair.

Arnaud MINE fait remarquer que la création d’unencaission ayant vocation a se prononcer sur
les procédés a retenir n'a pas été clairementadtic La situation reste floue. Or les industriels
doivent pouvoir compter sur des éléments précigéegnnes pour étre en mesure de tenir leurs
engagements.



Paul ROSSINES partage la position d’Arnaud MINE. I&i situation n’est pas claire, les
investissements recherchés ne pourront pas étreemigeuvre. Les tarifs sont difficiles a
comprendre.

Arnaud MINE considere que, pour la filiere, il @sportant de définir un tarif intégré pour préparer
un marché de masse. Par ailleurs, il s'avére naitessle prévoir une gamme de tarifs
intermédiaires (entre 40 et 45 centimes) pour ptrenele développement de solutions
photovoltaiques sur le parc des batiments existguit®ie pourront pas bénéficier du tarif intégré.
Enfin, il convient de préparer le moment ou le plottaique sera compétitif en termes de
production d’énergie sur les réseaux. Des expéggede centrales au sol doivent étre menées, d’ou
la nécessaire bonification du tarif des centralesa.

Paul ROSSINES souligne que l'enjeu de recherchedest développement est indéniable
(photovoltaique, pompe a chaleur, solaire thermitpoés, systéme de biénergie, etc.). A terme, il
sera indispensable de pouvoir compter sur un systBimerconnexion et de télé-pilotage.

Echanges avec la salle — Questions réponses

Bernard KUHN (Technopole Mulhouse) estime que lepke de I'Alsace est intéressant. Sa
position limitrophe avec I'Allemagne et la Suissepl@gue son avance sur les autres régions
francaises. Il a largement été question de régleatien, de mesures d’aide, etc. mais il convient
d’évoquer les vertus du marché européen. Les rédiontalieres peuvent servir d’exemples, voire
de régions pilotes au niveau francais.

Richard LOYEN souligne a son tour que le marchégsamique en Alsace compte tenu de l'effet
d’émulation qui existe entre les professionnelstfibers et de la volonté politique de cette région

S’agissant des garanties sur le solaire, les meguiges au niveau collectif ne sont pas a la baute
de celles prises au niveau individuel. Seuls aestdiureaux d'étude savent dimensionner les
besoins du collectif, ce qui est nettement insaffiscompte tenu de la place que prendra I'eau
chaude sanitaire collective en 2012.

Stéphane MOREAU (société Evasol) évoque une foréate des professionnels du photovoltaique
au niveau des mesures de simplification adminisggprises par I'Etat. A I'neure actuelle, les
professionnels sont confrontés a un parcours dibatient décourageant.

Jean-Marie CARTON confirme ce point. Il espére tgge aménagements visant a simplifier le
dispositif se traduiront par des améliorations cetss.

Selon Arnaud MINE, les lourdes procédures admalistes sont symptomatiques dans ce domaine.
Il insiste sur la nécessité d’agir rapidement, tguit briler certaines étapes. Le risque existe ldans
management de l'innovation, surtout dans un coatdgtdéveloppement accéléré visant a aboutir a
un marché de masse. Certaines libertés devront piises avec les procédures de maniere
cohérente.



Joél COINROY (AG3E) affirme ne pas partager la posimise en avant sur 'engagement des
professionnels en termes de garantie de performarckisivement. Selon lui, la garantie de
résultat en énergie est un véritable enjeu du abdi performance énergétique et un engagement
doit étre pris par les acteurs du batiment en laémea Il convient de distinguer I'approche visig-v
des individuels et du collectif pour déterminer temditions caractéristiques de leur garantie en
termes de consommation énergétique.

Francois PELEGRIN conclut les échanges en insissantla nécessité de repenser l'acte de
construire sous un angle d'économie globale. Litéechure n’est pas qu'une performance
énergétique. Les enjeux du Grenelle ne visent paguament a déboucher sur une amélioration
thermique : les améliorations doivent porter swsttes plans (développement des éco-quartiers,
aménagement des transports, problématique dechééalt urbain, etc.).

Il s’avere que, depuis des décennies, chaque ggimadiuctivité obtenu par les différents acteurs de
la chaine est immédiatement récupéré par l'augrtientalu foncier qui s’enrichit sans valeur
ajoutée. Il convient de raisonner globalement effade confiance aux acteurs stimulés par le
Grenelle de I'environnement. Les pouvoirs publiespguvent se contenter de rédiger des textes,
des moyens concrets doivent voir le jour pour pémmen véritable passage a I'acte.



Table ronde 2 :

les batiments neufs basse consommation
et a énergie positive :

la réponse des EnR

BBC, le label BBC, BEC, quels concepts, quels enje®
Quels retours d’expérience, quels exemples ?
Comment transposer et généraliser la démarche ?

Quelles innovations et quelles stratégies des indtisls ?

La table ronde est animée par Philippe ROCHER.



Introduction

Antoinette GILLET, Présidente de 'association iigfigie, Vice-Présidente du Conseil Régional de
Franche-Comté
Jean-Christophe VISIER, Directeur du Départemerdrgie Santé et Environnement CSTB

Une démarche de labellisation des batiments a étditiée par Effinergie. Comment a-t-elle vu
le jour ?

Antoinette GILLET indique que la Franche-Comté,pd& son positionnement géographique, a pu

s'inspirer de certaines pratiques efficaces déys#lep en Allemagne et en Suisse, permettant de
regrouper des acteurs politiques, économiques afegsionnels variés en vue de réaliser des

batiments économes.

Effinergie a largement contribué a la définition diveau de basse consommation dans les
batiments neufs, d’ou sa forte implication dansQeenelle. S’agissant de la réhabilitation,
I'association a bel et bien été force de propas#fionais ses orientations n’'ont pas été suivies
compte tenu de leur niveau d’exigence trés élevé.

Effinergie est une association réunissant des atollEs territoriales (des régions surtout), des
partenaires industriels («isolons la terre conliee CO, » notamment) et des partenaires
scientifiques, technigues ou associatifs.

Quelle est votre position sur le diagnostic de pesfmance ?

La classe G correspond a une épave thermique. bédumhent qui se construit désormais doit étre
exemplaire et s’'inscrire dans la classe A. Le ebjdctif doit étre I'excellence.

Antoinette GILLET estime que le diagnostic de perfance énergétique, dans sa configuration
actuelle, ne donne pas satisfaction. Plusieursmégievraient tendre a faire valoir la problémagiqu
d’'un diagnostic d'efficacité énergétique. Il s’aditider a la réalisation d’'un diagnostic de départ
et, s'il est sévere, d'accompagner la personneetnée dans ses démarches pour s’améliorer.

Les remaniements du projet de loi Grenelle avec s&50 amendements sont-ils enrichissants ?

Il s’avere difficile de concilier les préoccupatsaconomiques de chacun et 'ambition majeure de
mieux faire tous ensemble. Les amendements sorpréssion des particularismes et des
protectionnismes. Il convient d’étre confiant cas lamendements visent a retenir des exigences
plus fortes. La loi devrait se traduire par un ymaigrés pour le batiment.

Quel avantage présente le label Effinergie ?

Le label est un gage de sécurité pour les achetduasirait été souhaitable que I'appellation
Effinergie soit retenue pour caractériser le nivdawconsommation d’énergie retenu dans les textes
de réglementation thermique. Pour davantage d&fii€, Effinergie ne devrait plus étre considérée
comme un mouvement associatif mais comme un lapaltaentiére. Les Allemands et les Suisses



ont su donner un nom a leur label, d’ou leur rdassi leur capacité a s’emparer du concept des
maisons économes.

Les maisons devenant de plus en plus efficaces, ant-elles besoin de moins en moins de
chauffage ?

Antoinette GILLET reconnait que cette tendanceuésde se produire mais précise que le recours
au chauffage au bois reste pertinent pour les maisui obtiennent la certification, via des
éguipements innovants.

Quel regard portez-vous sur le batiment a énergiegsitive ?

Jean-Christophe VISIER souligne gu'il est importgotun consensus se dégage sur la définition
d'un bétiment a énergie positive. Le seuil de 5hkWt.an pris en compte dans le Grenelle
concerne des usages figurant dans la réglementhgomique (chauffage, eau chaude, ventilation,
éclairage, etc.) mais ne prend pas en compte teéédteur, la machine a laver, la télévision,
I'ordinateur, etc. Or ces usages spécifiques reptésat de I'ordre de 60 kwh/mz2.an.

Un batiment a énergie positive doit par conséqéaetun batiment qui, sur tous les usages, soit au
maximum 110 kWh/m2.an, serait capable de produirara d’énergie qu’il en consomme en
moyenne sur une année. De nombreux pays défenelgmincipe. Pour développer les batiments a
énergie positive, il s'avere nécessaire de prodooalement et de faire des économies sur des
usages qui ont été délaissés jusqu’alors (usageffigpes de I'énergie). Il convient de perceveir |
batiment dans son ensemble. Le batiment doit deueniieu permettant de produire massivement
I'énergie consommée dans le secteur du batiment.

Le label Passiv Haus développé par les Allemandsire®vant car il ne se focalise pas
exclusivement sur les usages immobiliers. Il prenccompte les usages spécifiques de I'électricité
au sein de la maison.

Il convient de fournir des indicateurs aux consonemas pour qu’ils adaptent leur comportement.
Le CSTB ceuvre dans cette voie. Le programme Horaegxemple a vocation a développer de
nouveaux automatismes et systemes d’informationsgront demain présents dans les batiments
pour leur permettre d’étre a basse consommation.

Quelles sont les priorités du CSTB en matiére d’irtgration ?

Pour le CSTB, I'enjeu de l'intégration réside ddasécessité de concilier la préservation de la
fonction initiale de I'élément intégré avec la ftino de production d’énergie (garde-corps
photovoltaique par exemple).

La normalisation (via les avis techniques du CSTBj)e tend-t-elle pas a freiner 'avancée de la
mise en ceuvre des technologies ?

La situation évolue avec le passage d’'un systéaidesou un maximum de sécurité était fourni par
les avis techniques a un secteur ou l'innovatianirentournable, d’ou la nécessaire prise de
risque. Il convient de définir différentes procéshird’évaluation et ne pas se limiter aux avis



techniques et aux APEX qui conferent de fortesrgaga. Le PASS INNOVATION est un nouveau
procédé qui vise a donner un avis rapide (en tw$s) pour rassurer la filiere — les assureurs
notamment. Les deux premiers PASS INNOVATION oné éélivrés sur des systemes
photovoltaiques et des produits biosourcés. Le dualit PASS INNOVATION est compris entre
8 000 et 12 000 euros. Les acteurs qui en bénéfisiengagent a faire remonter un suivi du terrain,
I'objectif étant de procéder a des ajustementaseéchéant.

Sur quel aspect I'accent doit-il étre mis dans leaglre de la généralisation de la démarche ?

Jean-Christophe VISIER indique que la priorité eosur la formation. Il s’avére nécessaire

d’organiser des partages d’expériences via laalaation de ce qui a été effectué sur les premiere
réalisations. Effinergie développe une base de @esmrayant vocation a recenser les différentes
opérations mises en place. La méme approche gleeamdptée en Alsace et en Franche-Comté
mérite d’étre adoptée : ces deux régions n‘onth@ité a s'inspirer des projets développés chez
leurs voisins.

En matiére d’'innovation, la recherche sur les ntleseechnologies (photovoltaique, pompes a
chaleur, systéme d'isolation, etc.) et sur l'asdagd des composants (impact des mesures
d’amélioration énergétique sur la qualité de I'di,I'acoustique, etc.) est essentielle.



1°" partie :
Cas concrets et opérations pilotes

I. Suede : un exemple d’éco-quatrtier, Ville de Véaxjo
Sarah NILSSON, Chef des questions environnememtiaddiatégiques, ville de Vaxjo

Les responsables de la ville de Vaxjo se sont mde@s un projet ambitieux car ils cherchaient un
domaine d’excellence pour leur ville. L'idée de ddpétait d'utiliser les déchets de l'industrie
forestiere pour produire de la chaleur et de |®ieité. La démarche devait également permettre a
de nouvelles entreprises de se développer. Ledémnakiques de réchauffement climatique au
niveau mondial ont constitué un argument suppléaienpour s’engager dans un tel projet.

Les représentants politiques locaux sont consciadgs I'importance des problématiques
environnementales, ce qui est un atout pour ags.dmissions de GQar habitant ont baissé de
prés de 30 % depuis 1993.

Le chauffage urbain couvre le réseau de la viles habitants bénéficient d’un systéme efficace qui
arrive directement dans leurs foyers sans équipent@mrds et a un codt inférieur a celui du fioul.
Des initiatives récentes ont été lancées dansctewedu batiment, trop longtemps délaissé a tort.
Lorsque des terrains sont vendus a des exploiteegsjerniers sont soumis a des régles trés stricte
en matiere d’efficacité énergétique par exempldeSientreprises sont réticentes dans un premier
temps, elles reconnaissent qu’elles sont gagnantésal.

La station d’épuration de la commune produit dugbin I'université se chauffe avec les déchets de
I'industrie forestiére et la piscine municipale ebtauffée a I'énergie solaire. Plus de la moitié de
I'énergie produite a Vaxjo provient de sources tembables.

La notion de codt revient fréquemment lorsque diepaditifs sont déployés pour réduire les
émissions de gaz a effet de serre ou pour lancepalidiques énergétiques efficaces. Il serait plus
approprié de mettre en avant les gains et la vaputée découlant de ce type de projets (création
d’emplois, moins de dépendance vis-a-vis du pétaite).

La ville de Vaxjo s’est fait remarquer par son pré€ologique, son aménagement urbain intégré et
I'utilisation de techniques environnementales. \daagt un exemple montrant que la réduction des
émissions des gaz a effet de serre n'est pas iratiloig avec un développement économique
performant.

Quels sont les enjeux a relever par la ville de Viixdésormais ?

Sarah NILSSON insiste sur I'importance de poursuil projet et de développer de nouvelles
énergies renouvelables. Face au colt conséquatadififage urbain, I'accent devra étre mis sur la
recherche de modes de chauffage alternatifs.

S’agissant des batiments a énergie positive, soteept est intéressant, il convient néanmoins de
veiller a disposer d’'une puissance énergétiquéssuitie pour alimenter les foyers.



Y a-t-il des détracteurs des énergies renouvelables Suede ?

Sarah NILSSON répond que ce n'est pas le cas adVBqur atténuer certaines critiques liées au
déploiement de I'énergie éolienne, un plan spasifiq été mis en place. Quoi gu'il en soit, les
différents acteurs, associatifs comme industrggatiennent ce type de projet.

Les gens sont fiers d’appartenir a une ville verte.

lI.  Un batiment “zéro énergie, zéro carbone” : I'écolale Limeil Brévannes
Jean-Pascal DELONNE, maire-adjoint aux affaireslaites, ville de Limeil Brévannes

Au moment de construire une école pour la commleparti a été pris de ne pas recourir a un
schéma classique et de se lancer dans un proile’é zéro énergie ». Ce projet a pu voir le jour
grace a I'engagement et a la motivation d’élus ciemés des enjeux écologiques, climatiques et
énergétiques.

La commune s’est entourée de professionnels edltieats spécialisés pour élaborer son projet qui
a eté axeé sur la réalisation d’'un batiment zérogé@elLe surcolt en termes de construction de 20 %
—au lieu des 30 % prévus initialement — a étégarisharge par la municipalité. L’'opération a colté
environ 6 millions d’euros au final.

Le projet relatif a I'école s’inscrit dans un priojdus ambitieux qui vise a créer un « quartier des
temps durables », reposant sur des ambitions éqakegyet de développement durable.

Des cellules photovoltaiques ont été intégrées fadade du batiment. Des mesures spécifiques
d’isolation (pour permettre une importante passidi batiment) et de chauffage (pompe a chaleur)
ont été prises. En termes d’éclairage, des soklutdm basse consommation ont été privilégiées.
L’éclairage naturel a été préservé au maximum gbgiées, sol en paves de verre, etc.). Une
réflexion a également été menée sur la pertinersectoix techniques vis-a-vis des contraintes
liées a la nature du batiment qui est un établiss¢scolaire (large couloir, etc.).

L’école est ouverte depuis I'année scolaire 200ie dnnée de fonctionnement ne suffit pas a
disposer d’un recul riche en enseignement. Un sl@giconsommations est effectué régulierement.

La démarche peut servir d’outil pédagogique vissades enfants. La mentalit¢ du personnel
communal et du corps enseignant est également andeéoluer (éteindre les lumieres, couper les
radiateurs, etc.).

Il a été nécessaire de faire face a certaineudiifis inattendues dans le cadre du projet, notathme
en matiere de sécurité incendie compte tenu dermsyste ventilation mis en place. Il a par ailleurs
ete difficile de faire valider l'installation d’utriple vitrage extérieur en bois par les bureaux de
contrble.

lll.  Un complexe de bureaux a énergie positive: le PEEOLERE (Saint-Priest)

Thierry ROCHE, Architecte
Sylvaine JUNIQUE, Ingénieur Projets a BET Tribu



Thierry ROCHE indique que le projet est né d’'unecomtre avec un promoteur local qui désirait
s’intégrer dans une forte démarche environnemeritale vision a long terme, portant sur plusieurs
opérations, a été mise en place d’emblée, I'objettnt d'intégrer une valeur d’'urbanisme et
d’'usage dans la réalisation.

Dans le cadre de la conception du projet, la méhatidisée et le partenariat mis en place ont
débouché sur un nouveau type de gouvernance det.pfdprs que chaque professionnel restait
dans son domaine d'expertise jusqu’alors, il s@géré nécessaire de mettre en commun les
approches des divers acteurs (promoteur, architbateau d’étude, paysagiste, industriels, etc.)
pour atteindre les objectifs de performance rediéscpour un co(t donné. Un mode

« sociocratique » a été privilégié dans le cadrérakail de réflexion : le consensus a primé sur le
compromis.

Aprés cette premiére expérience, les acteurs co@sent souhaité disposer d’un lieu dédié leur

permettant de réfléchir en commun. La décision aesttuire un batiment performant a été prise

(batiment zéro énergie) mais les mesures prises ipas été poussées a leur niveau d’efficacité
maximale pour ne pas couper le lien social entseolecupants du batiment, jugé essentiel. La
performance énergétique du batiment a certes &téegree mais pas au détriment des espaces de
rencontre et de partage (cafétéria, atrium, dte.)batiment a été concu de sorte a étre un lieu de
convivialité permettant aux salariés de se reneontte projet est intéressant tant au niveau

pratique (parc a vélos, potager, etc.) qu’au nivdmees performances énergétiques.

Sylvaine JUNIQUE précise que des contraintes afitpéises en compte dans la construction du
batiment : isolation de I'enveloppe, éclairage refutriple vitrage, etc. L'atrium a été congu de
sorte a étre confortable sans qu'il soit nécesskare climatiser ou de le chauffer. Il a été geéar
répondre a un besoin d’'usage, I'approche thermédamet passée au second plan a ce niveau.

La principale difficulté a résidé dans la concibatde tous les criteres environnementaux. Il @a p
été possible de placer le curseur environnementahaimum dans tous les domaines. Certaines
exigences nécessaires a un critéere étaient sodecafeperdition d’énergie vis-a-vis d’'un autre
critere par exemple. Le probléme de la santé gest. Une forte ventilation s’est avérée
nécessaire. Or un tel niveau de ventilation n’gthis conforme aux exigences énergétiques, d'ou la
nécessité de déterminer un « juste niveau ». #t sl@éré nécessaire de placer chaque curseur au

plus juste : la performance énergétique n’a pasripaer sur tous les aspects.

Thierry ROCHE précise que le colt du batiment s@&la 1 900 euros par métre carré hors taxes.
Les dépenses n'ont pas été un critere pour déterm@s orientations du projet car I'objectif
commun poursuivi était de créer un batiment exocepi!.

Thierry ROCHE conclut en signalant que le projéte@aune aventure humaine enrichissante.

IV. La conception de bureaux basse consommation
Thierry ALLARD, Président Directeur Général, WIRB@®echnologies

Thierry ALLARD indique que WIRECOM est une jeundreprise spécialisée dans la fourniture de
solutions pour la maitrise de I'énergie. Le batitnéa la Société est conforme a l'image qu’'elle
souhaite véhiculer : il a été congu de sorte aaonser treés peu d’énergie.



La conception du batiment repose sur le principd'@msphére : les transferts d’air sont par
conségquent indispensables. Le batiment est ent#@remutomatisé : il s’agit d'ailleurs d’'une
nécessité pour tous les BBC. Des puits canadiemsgbient de faire pénétrer I'air pompé sous le
parking dans des murs trombes, ce qui permet g®sks de murs thermodynamiques. Ces murs
n’'ont pas changé de température au bout de hug defonctionnement.

Le batiment est isolé par un bardage bois. Le téd&dr circule dans des murs en parpaing et dans
les plafonds. L'air récupéré en haut du batimentrgscté dans les pompes a chaleur air-eau. Le
batiment est couvert pas des membranes photowsds@morphes.

La consommation du béatiment est de 17 kWh/m2.agsapuit mois de fonctionnement. Cette
consommation est mesurée chaque jour au nivealhalgue équipement grace a la technologie
mise en place. L'énergie nécessaire a ce batinstrguasiment totalement autoproduite par celui-
ci.

En quoi consiste le projet Ecoluciole ?

Ecoluciole est le nom du projet du siege sociaGdoupe CARI a Sophia Antipolis. WIRECOM a

intégré dans ce batiment I'ensemble de ses tecpiesloce qui devait permettre au batiment
d’obtenir des labels complémentaires en termesficbeité énergétique. A lissue de cette
expérience, le Groupe a pu constater que la démaitit généralisable. Il a pris la décision de
signer un contrat-cadre avec WIRECOM en vue de rgésér le déploiement des technologies
proposées dans I'ensemble de ses batiments ayeatiorma étre BBC.

Le batiment d’aujourd’hui correspond a un assen®bldg technologies ancestrales et de nouvelles
technologies. L'étre humain doit étre aidé par dahhologie et I'électronique pour gérer sa
consommation d’énergie.

Quelle est la particularité du programme Sésame ?

L’électronique doit étre au cceur d’'un batimentliigent. Il ne s’avére néanmoins pas pertinent de
mettre en place un systeme de contréle-commandeatie@ car la situation serait désastreuse en
cas de panne.

Le programme Sésame a vocation a développer uhediegie décentralisée (fonctionnant a partir
du réseau électrique) qui permet de suivre et dar ¢g& contrdle-commande des usages.

Des puces sont par exemple placées dans les velets pourront prendre la décision de fermer les
volets pour économiser des kWh, ce qui se réperste la facture énergétique. Il a été estimé que
le mauvais usage de I'électricité dans le secteub@timent correspondait & la production de

trois centrales nucléaires.



Echanges avec la salle — Questions réponses

Bernard KUHN (Technopole Mulhouse) souhaite saeomment la ville de Véxj6 est parvenue a

convaincre les sociétés implantées a s’engager amgmarche environnementale, lourde de
contraintes, et a attirer de nouvelles sociétés.

Sarah NILSSON répond qu'il a été facile de prondilisation de la biomasse pour le chauffage
urbain car cette approche est moins colteuse qtikéshtion du pétrole. Les fortes réglementations
prises vis-a-vis du batiment n'ont pas été un frindéveloppement de la ville. Vaxjo est trés
demandée : le nombre d’entreprises candidates gimaplanter dans la ville est plus élevé que le
nombre de places disponibles. Certaines entreprgent faire partie des pionnieres a s’inscrire
dans une démarche environnementale.

Bernard KUHN (Technopole Mulhouse) s’enquiert dattitude des entreprises étrangeres,
lesquelles sont peut-étre moins sensibilisées awblgmatiques environnementales que les
entreprises suédoises.

Sarah NILSSON précise que le projet de la villeM#jo les attire. Les entreprises étrangeres
souhaitent tirer des enseignements de la démarideean place. Le concept de ville verte est trés
porteur.

Madame CHIROU (ville de Paris) demande a Thierrk ARD combien codte le béatiment
intelligent présenté. L'intéressé indique que léta batiment s’éléve a 1 400 euros le métre carré

Christine CHAROUSSET (Conseil Général de I'Héradittlt remarquer que I'énergie la moins
chere est celle qui n'est pas consommeée et queteroarré le plus performant est celui qui n’est
pas construit. Elle insiste sur la nécessité deemene réflexion sur I'optimisation des surfaces.

Thierry ALLARD assure qu’un travail sur l'usage esfcessaire pour concevoir un batiment et
éviter que des surfaces soient perdues.

Antoinette GILLET considére que certains batimestsis-utilisés (internats, etc.) mériteraient
d’étre mieux remplis. Il convient d’aider les commeg a s’orienter vers une mutualisation des
espaces disponibles.

Jean-Christophe VISIER fait remarquer que raisoenekWh/mz2.an n’est pas toujours pertinent. Il
est par exemple plus aisé d’obtenir le label Effjiiredans une grande maison occupée par quatre
personnes que dans une petite maison occupée pa&nhe nombre de personnes. Une réflexion
mériterait d’étre engagée en vue d’adapter lesasfiels.



2°M® hartie :

La généralisation de la démarche

Comment transposer les recettes qui fonctionnent ?
Quelles sont les conditions de la généralisation ¢eedémarche ?

Comment font les architectes ?

Hervé VINCENT, Architecte
Francois BERTIERE, Président Directeur Général, Bpues Immobilier
Gérard LE FLOHIC, Directeur Général de la Maisordiniduelle, GEOXIA

I.  Un exemple de batiment tertiaire avec Bouygues Imniulier

hY

Quelles sont les caractéristiques de Green Office édddon, batiment tertiaire a énergie
positive de grande ampleur (23 000 m2 de bureaux) ?

Francois BERTIERE indique que Bouygues Immobiliestslanceé, depuis quelques années, dans
une démarche visant a optimiser et améliorer lefopeances énergétiques des grands batiments
de bureaux. Green Office est né d’'un constat :atiment concu de maniere standard ne peut pas
étre métamorphosé en batiment basse consommatiaroergie positive. Une telle approche n’est
réalisable qu’au prix d'exploits techniques telsegle projet devient aberrant sur le plan
économique. Il s'avére indispensable d'intégrer dessidérations énergétiqgues deés la phase de
conception du projet.

Le projet Green Office repose sur la constructiom datiment & énergie positive ayant vocation a
produire autant d’énergie qu’il en consomme, wtlen y compris. Bouygues Immobilier occupera
environ la moitié de la surface du béatiment, d’aupbssibilité de vérifiein situ, en tant que
locataire, que les contraintes imposées aux uglisa d'un tel batiment et les changements
d’habitude sont supportables.

Le Groupe souhaite multiplier ce type de projeta\éenir.

Quelles sont les principales difficultés qui se sbprésentées dans le cadre du projet ?

Certaines orientations prises pour faire des éca®rmd’énergie ne sont pas cohérentes avec
d’autres. D’un c6té, plus le batiment est épaigs pés pertes d’énergie par les parois sont faibles
mais, d’'un autre c6té, plus I'accent est mis sffitacité des parois, moins il est aisé de priidé

un éclairage naturel.

Des mesures ont été prises pour minimiser les dégetiénergie du batiment et de ses occupants
(substitution des postes informatiques fixes engbbes, ventilation naturelle pour pallier I'absenc
de climatisation, etc.), ce qui permet d’estimercnsommation d’énergie du béatiment & 62
kWh/m2.an, toutes utilisations comprises. Certaingeres incontournables d’'un point de vue
énergétique ont imposeé la prise en compte d’awtossraintes : probléme acoustique, probleme



d’'innervation en courant faible des plateaux deshux, probléeme de réglementation d’urbanisme,
etc.

Sur quel modéle économique repose un tel projet ?

Le colt de Green Office Meudon est supérieur d€628u colt d’'un immeuble équivalent
(23 000 m2, R+5, deux niveaux de sous-sol, ete)s@colt pose le probleme de la conception
d’économie générale d'un tel projet. En tant quanmteur, Bouygues Immobilier doit réaliser une
opération qui est rentable et, en tant que loegtdg Groupe ne souhaite pas payer un loyer
supérieur au prix du marché.

Le loyer de base correspond au loyer du marchéehilgconvient d’ajouter un loyer additionnel de
15 euros. Un contrat de gestion de I'énergie anétfocié avec un opérateur qui s'engage sur un
niveau maximum de dépenses d’énergie, sous régaevButilisation du batiment soit effectuée de
manieére adéquate. Une multitude de points GTC estup dans I'immeuble, ce qui permet de
mesurer et de suivre la maniére dont le batimenitéisé.

Le projet montre que le concept de batiment a émgrgsitive a des implications particuliéerement
larges : évolution des habitudes des utilisatecosn(nunication de la consommation personnelle
d’un collaborateur et de son impact sur le batilpenobdification du régime juridique des contrats
du Groupe avec ses exploitants, etc.

Quid de I'impact de la crise ?

Compte tenu du contexte de crise financiere et @oaque, il s’avere difficile de trouver des
investisseurs. Néanmoins, ce batiment présententémrét certain vis-a-vis d’autres structures
classiques. Il s'inscrit dans une démarche de tenge. D’ici a quelques années, les batiments qui
sont des passoires énergétiques auront netteméms gevaleur que ceux qui sont performants.

La crise ne doit pas étre un alibi pour ne pas efasur ce type de sujet. La qualité doit étre une
priorité dans les périodes les plus difficiles legr projets les moins satisfaisants ne trouverast p
preneurs. La crise finira par s'achever. Les pragréalisés aujourd’hui sont des avantages
compétitifs pour I'avenir. Il convient de profitete la crise pour continuer a avancer dans la
croissance verte.

Qu’en est-il du partenariat spécifique mis en placeavec les industriels dans le cadre du
projet ?

Les produits proposés par les industriels ne sasttpujours adaptés aux besoins. De surcroit, les
industriels eux-mémes sont a la recherche d’idées pméliorer leur offre. Un GIE « enjeux a
énergie positive » a ainsi été créé en vue dechéfl@ux cahiers des charges a définir pour régler
les problemes rencontrés en termes de construetidiexploitation. La conception des mobiliers
mérite par exemple d’étre adaptée a la configungigrticuliere des bureaux.

Compte tenu de I'évolution fulgurante des technigggil n’est pas exclu qu’au cours du chantier,
il soit nécessaire de modifier certains choix petenir des matériels plus performants.



lI.  Un exemple du monde des maisons individuelles av@&OXIA

Gérard LE FLOHIC indique que le projet de concewrie maison du futur est né d’'une rencontre
avec Yann Arthus Bertrand qui a su sensibilis€&rieupe a I'enjeu environnemental.

La Bonne Maison est une maison prototype de pstitace qui a été suréquipée en vue d’explorer
toutes les pistes disponibles. La priorité étaitcd®er une maison éco-performante et séduisante
pour le plus grand nombre. Il s’est avéré que taatéhe n’était pas généralisable en raison de son
cout.

GEOXIA a alors concu la Maison du Bon Sens: ilss’agi de reprendre certains criteres
intéressants dans une mesure plus raisonnableceintigenser certaines pertes de performance par
des équipements permettant de gérer I'énergie aaison avec bon sens (installation de volets a la
place du triple vitrage, etc.). La technique ué#isau niveau du chauffage se choisit a la cartéepar
client (électrique, gaz, bois). Un partenariat aZ&d est prévu sur I'ensemble des gammes pour
proposer a la clientéle un regard pragmatique@i@uique sur sa consommation d’énergie.

La Maison du Bon Sens est commercialisée depuis2868. Son colt est de 125 000 euros TTC
pour une surface de 100 metres carrés. Les réfiexgur ce concept se poursuivent en vue
d’intégrer les nouvelles solutions proposées maindustriels, dans la mesure du possible.

La commercialisation de ce type de maison est-efi@inée par le contexte difficile ?

La crise intervient durant la période de conqués Eseaux commerciaux. Un déploiement en
trois vagues a été privilégié pour que les commearcipuissent étre formés au nouveau concept.
L’enthousiasme commercial a proposer ce type déuyir@co-performant est un facteur de succes.
Une trentaine de maison a été commercialisée @we Pans le cadre de ce projet, I'objectif
qualitatif prime sur I'objectif quantitatif.

lll. La généralisation de la démarche vue par un architge

Hervé VINCENT note qu'il revient & I'architecte)'Bnstar de tout acteur intervenant dans l'acte de
construire, de se remettre en question face altedgéffonnemental et énergétique qu'’il convient de
relever. Il s’avere indispensable de constituer ageipe élargie pour travailler sur les projets
environnementaux (implications des politiques, algsurs fonciers, des ABF, du maitre d’'ouvrage,
de la maitrise d’ceuvre, du bureau de contréle £fidanceurs).

Quoi qu’il en soit, I'architecture environnementadste de I'architecture, c'est-a-dire une répanse
un besoin social d’habiter et des « volumes quéfnbsous la lumiére ». Il est regrettable que les
batiments environnementaux ne soient pas davaattigetifs d’un point de vue esthétique.

En matiére d’architecture environnementale, ilessientiel d’accorder une importance particuliere a
'usage qui sera fait du batiment. Il est d’aileyertinent de travailler sur ce type de projet en
utilisant le principe de Lavoisier : «rien ne s&d rien ne se crée, tout se transforme ». Il faut
passer d'une tendance de sectorisation des villesné approche axée davantage sur la
mutualisation pour une meilleure adéquation erdreergie disponible et les besoins en énergie.



S’engager dans une démarche pédagogique est ekskraist inutile de créer un batiment trés
performant d’un point de vue énergétique sans bleera faire évoluer le comportement de chacun
(concept d’éco-responsabilité et d’écocitoyenneté).

En quoi consiste le projet résidentiel haut de gamende Lyon Confluence ?

Il s’agit d’'un quartier environnemental d’habitabplanté sur un terrain d’hyper centre-ville. La
dimension environnementale était présente dés meegion mais I'approche architecturale a
rapidement repris le dessus a la demande des mdimavrage. Certaines difficultés liées a la
composition de I'équipe ont du étre levées pouvegrar a une approche commune.

Le batiment a été créé dans 'esprit d’'un immeuwila axé sur les énergies renouvelables.

Ce type de projet mettant davantage de temps aleeqour que des projets plus classiques et
représentant un surcodt lié aux équipements emamentaux, un probleme s’est posé en termes
de commercialisation (probléme des préts intenedaVEFA, etc.).

Un deuxieme projet a été élaboré a Lyon Confluemqgaartir de cette premiere expérience. |l
s’avere difficile de construire un batiment passif hyper centre-ville car il n’est pas possible de
faire des choix en termes d'orientation du batimefdaménagement de I'espace, etc., d'ou la
nécessité de s’inspirer de I'expérience d'autreeuas confrontés a de telles conditions et de
travailler sur la compacité, les matériaux, la dépen énergétique, etc.

Zoom sur un projet hételier intégrant une dimensionenvironnementale

Dans le cadre d’'un projet hételier avec Kyriad Bges le cahier des charges établissait que le prix
de la chambre ne devait pas étre impacté par lardion environnementale. Une analyse fine des
consommations énergétiques enregistrées au sairh@tel s’est avérée nécessaire. Les gens ayant
tendance a consommer plus d’eau chaude lorsqéilsosivent a I'hotel, 'un des axes du projet
consistait a récupérer, via un systéme d’échangéesscalories dégagées par cette eau chaude
évacuée. En vue de responsabiliser les occupantidel, il est prévu d'indiquer le niveau de
consommation énergétique de la chambre au basfdetlae.

Hervé VINCENT conclut en soulignant que I'énergiésg nécessaire pour concevoir un batiment
qui consomme trés peu correspond a 650 années aldfade. La marge d’amélioration est
considérable.



3™ partie :
Les équipements EnR pour les batiments

a énerqgie positive

Les stratégies des industriels des filieres EnR uglle est I'offre des professionnels et des
industriels des filieres solaires, géothermie, bais?

Bruno PENCOLE-LEHAUT, Directeur Marketing, IMERYSITURE
Hamid BATOUL, Directeur technique solaire, Schiico

Fabrice BOISSIER, Responsable Géothermie BRGM

Nicolas FAVET, Architecte

André JEAN, Administrateur ' ENERPLAN

Thomas PERRISSIN, Directeur dOKOFEN France

I. L’énergie bois

Thomas PERRISSIN indique que le bois énergie seafiun déficit d'image (méconnaissance des
produits, des comestibles, etc.). Le bois est sopvent associé au chauffage d’agrément alors
gu’une chaudiére bois peut apporter le méme conqtdrne solution classique énergétique.

Les éléments chiffrés caractérisant le marché abdadiére a bois en France sont peu nombreux.
Le marché de la chaudiere automatique a bois sshtisllement aux mains des Autrichiens et des
Allemands. 5 000 chaudieres automatiques a boigténtendues en France en 2007, soit 100 % de
croissance sur cing ans. Ce marché ne fait néasmeais le poids face aux marchés de la chaudiéere
fioul et de la chaudiére a gaz. Une analyse deppaiive prévoit une courbe de croissance
débouchant sur la vente de 40 000 chaudieres ¢h 201

Le développement massif du bois énergie impliqueHt-une certaine tension sur les ressources
forestiéres ?

La ressource est disponible et I'épuisement dedaaurce est loin de se produire. La forét fraecgais
est en croissance et cette ressource d'énergisoestexploitée. La déforestation n'est pas a
craindre.

Des appareils de plus en plus performants sonodiBfes aujourd’hui, ce qui permet de contrer
I'argument des détracteurs mettant en avant laipoti générée par I'exploitation du bois en tant
gu’énergie.

Avec le développement de la performance énergétiques batiments, sera-t-il de moins en
moins nécessaire de les chauffer ?

Le bois sera incontournable a I'avenir. L'Europangbe sur cette énergie pour atteindre les
objectifs fixés en matiere d'énergies renouvelablésabitat de demain sera axé sur du petit
collectif et non sur des maisons individuellesquepermettra un essor des équipements en énergie
bois.



Dans le cadre de la mise en ceuvre de batimentsrgi€rpositive, une fois que tous les criteres
d’isolation, d’exposition, etc. ont été optimiséaismque la performance énergétique n’atteint pas le
seuil requis, il est de plus en plus fait appebais en tant qu’énergie de base pour faire balsser
consommations d"énergie primaire.

ll. La géothermie

Fabrice BOISSIER explique que les types de géotieersa différencient en fonction de la
profondeur des dispositifs. Deux types d'utilisatide la géothermie sont développés a I'heure
actuelle : la géothermie basse énergie (captagaudaturellement a 80°C) et la géothermie
superficielle (captage des calories du proche sou§t5°C) avec des pompes a chaleur) — qui est
davantage accessible aux particuliers.

Pour un batiment de taille modeste, plusieurs teck®s peuvent étre envisagées : capteurs
horizontaux, sondes géothermiques insérées amagefomultiplication des sondes, etc. La pompe
a chaleur étant réversible, il est possible derdérehaud et le froid via la géothermie. Sangstil

la pompe a chaleur, il est également possible dfobtun effet de rafraichissement en faisant
circuler le fluide entre les émetteurs de chalélg sous-sol (12°C toute I'année).

S’agissant des codts, la pompe a chaleur permdivder la facture d’énergie pas trois environ. Le
colt d’'investissements de la pompe a chaleur d@hmoins étre pris en compte. La compétitivité
economique d’'un tel dispositif se mesure en fomctes besoins du consommateur et du contexte
climatique.

Le plan énergies renouvelables prévoit une mut@pilon par six du recours a la géothermie. Il est
prévu que la géothermie représente 1,3 millionatheés équivalent pétrole sur les 20 millions de
tonnes équivalent pétrole de la chaleur renouvelaitendues. Ce niveau est aujourd’hui de
200 000 tonnes équivalent pétrole. La croissancéadgeothermie superficielle devrait exploser
dans les temps a venir.

Le principal enjeu relatif au marché de l'individisoit 15 000 a 20 000 unités par an a I'heure
actuelle) réside dans la nécessité d’organisernifne de qualité, surtout si le marché est amené a
se développer de maniere exponentielle. Dans lewwetertiaire et le collectif, le potentiel de
développement est conséquent mais celui-ci ne serdisera que si les maitres d’ouvrage sont
bien informés sur le sujet.

Le BRGM est un établissement public de recherchef@eence en matiere des sciences de la terre.
Il a vocation a fournir de la documentation surskaus-sol, et notamment la géothermie. Un
partenariat étroit a été mis en place avec 'ADE&tEvue d’informer, communiquer, organiser la
qualité de I'offre et préparer les produits du futu

lll. L’intégration au niveau de la toiture : la tuile photovoltaique

Bruno PENCOLE-LEHAUT indique qu'IMERYS TOITURE el premier fabriquant francgais de
tuile terre cuite. Dés 2002, il est apparu nécessh prendre en compte I'évolution inéluctable qui
se dessinait sur le marché vers les toitures ssldia valeur ajoutée des produits de la Société pa

rapport a ceux disponibles sur le marché résides dantégration en toiture de produits
photovoltaiques.



Une tuile photovoltaique a été développée : ilisdgn laminé photovoltaique posé sur un chassis
aluminium présentant des garanties d’étanchéitésetdilation, etc. L'expertise de la Société en
matiere d’étanchéité, d’esthétisme et d’ergonom@éaun atout considérable pour faire valoir ses
produits. La gamme de tuiles photovoltaiques aé&ifiée en vue de permettre une combinaison
avec les cing familles de tuiles en terre cuitesguit utilisées en France.

La Société a signé un accord stratégique avec BRIR &ns un objectif de partenariat de R&D
visant a optimiser le systeme de tuile photovoltaigt a le rendre accessible au plus grand nombre.

IMERYS TOITURE apporte également son expérienceanes de formation. La Société a obtenu
un agrément auprés d’Enerplan et a vocation a fomehestructurer une filiere d’installateurs-
couvreurs (QualiPV Bat).

Si la formation technique est primordiale, 'accagpement commercial ne doit néanmoins pas
étre négligé. Le succes de la filiere réside dansapacité a vendre les systemes. Une application
Web a été développée pour aider les entreprisésea lgs démarches administratives.

Le systeme de tuile photovoltaique est commeréiais prix de 7,5 a 8 euros le Watt-créte. Un
effet volume devrait se produire et se traduireyves rupture économique.

IVV. Les enveloppes photovoltaigues et thermiques

Hamid BATOUL indique que Schiico est spécialisé damveloppe du batiment. L’Allemagne est
en avance en matiére de produits solaires. Le prgmnoduit solaire développé par Schiico était un
vitrage photovoltaique sur mesure. L’intégration lgergie solaire photovoltaique dans les
composants en aluminium est au cceur de l'actiatéadSociété. L'enveloppe d’'un batiment joue
certes un rble d’isolation mais elle peut égalemmatduire de I'énergie : elle tend a devenir
intelligente.

Une facade photovoltaique a été concue pour umbatisitué rue Losserand a Paris. Elle s’étend
sur 500 metres carrés avec une large partie enalwgitkage et une épaisseur de 50 mm. Le solaire
a éteé intégré sur mesure.

Pour permettre une intégration poussée, des lahms\wltaiques orientables ont été développées
pour certains projets, l'objectif étant de restarpgndiculaire au soleil (augmentation de la
production d’énergie, facilitation de la maintenanc

Des facades thermiques sont également de plususruplisées pour rénover les batiments, surtout
en Allemagne.

En termes de technologie, une nouveauté résidelelaosiplage de la pompe a chaleur et du solaire
thermique.

S’agissant de la climatisation solaire, elle perdeetutter contre les pointes de demande électrique
en été liees aux systemes de climatisation éleetriyénergie solaire thermique s’est développée
au niveau collectif mais une large part de cetergia est perdue en été. Il convient d'utiliser les
capteurs sur 'ensemble de I'année : le recoussdirhatisation solaire permettra de faire baisser
colt du kWh solaire.



V. Les solutions d’intégration dans I'énergie solaire

André JEAN indique que CLIPSOL développe des sohgtid’intégration depuis 30 ans. La Société
travaille en partenariat avec GDF SUEZ sur de nend®s opérations depuis 10 ans.

L’activité de CLIPSOL porte essentiellement sunVeloppe du batiment. La couverture solaire a la
particularité d'étre assemblém situ. Des solutions de raccordement périphérique ogat ét
développées. Au-dela du thermique, CLIPSOL proggsdéement des produits photovoltaiques.

L’Entreprise s’est trés vite intéressée au chaeffagjaire. Des expériences ont été menées et ont
donné naissance au systeme solaire combiné. Ladiecfie du plancher solaire direct a permis de
s’affranchir des systemes de stockage, ce stocKagérant dans la dalle. Elle présente également
un avantage certain pour couvrir les manques ligsagpports solaires pour les maisons a basse
consommation. Des travaux sont en cours sur l&agecd’ énergie par voie thermochimique et sur
les logiciels de régulation en vue d’étre en mesdereouvrir 70 % des besoins par I'énergie solaire.

Les travaux en hauteur posent des problemes tpatmiet de sécurité. Des développements ont été
menés a bien pour obtenir des améliorations avaauni: des macrostructures souples — et légeres
pour ne pas peser sur la charpente — sont fabsgpeis elles sont levées par un palonnier a

ventouse pour étre placées sur la toiture. Graoe aysteme pré-cablé, il n’est pas nécessaire
d’effectuer des travaux sous la structure pourdesords terminaux.

CLIPSOL cherche systématiquement a développerddsmqmances de ses systemes au maximum.
Toutes les réalisations de plus de 50 métres caonéd’objet d’'un suivi qui s’étend au-dela de la
période de cing ans prévue par la garantie detaésidolaire (GRS). Les résultats obtenus par les
produits CLIPSOL sont supérieurs de 26 % a la gerdaite au maitre d’ouvrage.

VI. Le point de vue de l'architecte

Nicolas FAVET souligne la nécessité de favoriserrgations étroites entre les architectes et les
industriels (de I'énergie et de la construction).

Une forte interaction avec les industriels est agaie tout au long du processus de conception, y
compris en amont pour connaitre les possibilitébrtiejues disponibles sur le marché. Lors de la
phase d'esquisse, il est également important denstite les hypothéses de systéme technique
élaborées en cohérence avec les caractéristiguelsatiuaux professionnels du marché pour
s’assurer que les objectifs recherchés pourroatadteints.

Au moment de la phase d’avant-projet, les diffésariéments se précisent et des tensions peuvent
survenir, au moment de I'analyse des prix et duaitale mise au point technique notamment.

Si le photovoltaique est un systéeme intéressatisitalité de I'offre est délicate. Selon le pradu
choisi (Schuco, Clipsol, etc.), les solutions caomdtves a privilégier seront différentes en termes
de charpente, de périphérie du projet, etc.

De méme, des considérations pratiques dépassahtake de construction doivent étre prises en
compte : le projet devra par exemple étre revucsthportait I'installation d’une chaufferie bois et
gu'’il s'avére que des problémes d’acces risquersedaoser pour le camion livrant le bois.



Les imprévus ne sont pas exclus de la phase desatiah des travaux. Un bureau de contréle
intervenant sur les systemes solaires pourraitegample bloquer le chantier en cas d’absence
d’avis technique.

S’agissant de l'intervention des ABF, les situasiaonflictuelles restent exceptionnelles, 'essnti
étant d’argumenter les orientations retenues peysrbjet. Force est de reconnaitre qu'il s'agit
néanmoins d’un corps particulier puisque la subji#étdes ABF vaut régle.

Le volet fiscal et les mesures d’aide mis en pEeé-rance surprennent les pays étrangers tels que
la Finlande ou aucun dispositif incitatif n’existe,systéme reposant sur la contrainte. Constddre
I'énergie zéro colte a peine plus cher que comstrdé maniere réglementaire des lors que les
mesures sont orchestrées finement en termes dditbset de préts verts. Un gain réel peut étre
obtenu en codt global.

Nicolas FAVET présente quelques projets : I'opératranville (OPAC de Dijon) reposant sur un
principe d’éco-quartier concu de sorte a évacuentstures du plan masse, le projet d’un groupe
scolaire a basse énergie (Montmuzard) reposarttesuprincipes bioclimatiques (pompes a chaleur
sur sonde, etc.), le projet Belencontre (Tourcopw)r lequel un plan masse a été "sculpté" a partir
du rayonnement solaire, une opération sur une silesport (Charleville-Mézieres) qui ne
comprend pas de systeme de chauffage, le conéot @ssuré par un puits canadien.



Cloture de la premiéere journée

Denis BAUPIN, Adjoint au Maire de Paris chargé daveloppement Durable, de 'Environnement
et du Plan Climat, Ville de Paris

Denis BAUPIN exprime sa satisfaction face a I'évioln des discours : une nouvelle appréhension
des énergies renouvelables se renforce et elld'astant plus marquée dans le contexte actuel
marqué par la crise. Le nouveau Président des-Btassa annoncé que des dizaines de milliards de
dollars seraient consacrés aux questions énergétigour diminuer la dépendance pétroliére des
Etats-Unis. Force est de constater que le regardesuénergies renouvelables a changé ; cette
évolution se produit également en France.

La Ville de Paris souhaite s’inscrire encore daggetdans la démarche de développement des
énergies renouvelables. Les villes, les colledsitetc. ont un réle majeur a jouer dans les
négociations et les prises de consciences intenmaés. La concentration de gaz a effet de serre
dans I'atmosphéere dépasse les pires scénariosaggsisians les analyses de prospective. Les élus
peuvent jouer un rble important sur leur territoimais aussi vis-a-vis des gouvernements, en
perspective du sommet de Copenhague. Un sommeilidsssera d’ailleurs organisé en paralléle a
la tenue de cet évenement.

A Paris, a la fin du mandat municipal précédent,plan climat a été adopté a I'unanimité du
Conseil de Paris. Il fixe des objectifs ambitiewup2020, soit une réduction en 12 ans de 25 % des
émissions de gaz a effet de serre, une réductic2bdé des consommations énergétiques et une
proportion de 25 % d’énergies renouvelables auaniwie la production énergétique. Ce plan a été
élaboré a la suite d’'un bilan carbone de la villergvélait globalement que la moitié des émissions
de gaz a effet de serre était due au transporncuuiart était lié au bati et qu’un quart découdes
consommations diverses.

Le plan climat prévoit une politique spécifique pdel bati. Un diagnostic a été entamé sur les
3 000 béatiments municipaux de la ville. Des travankd’ores et déja été lancés sur les écoles, avec
I'intervention de la Fondation Clinton.

Dans le cadre des premiéres journées parisiennelémergie et du climat, la question de
I'ingénierie financiere a été abordée. Des disfgesdoivent étre identifiés pour financer des
travaux d’économie d’énergie. Il s’agit d'un sypiiitdt délicat dans le contexte de crise actuel.

S’agissant des 220 000 logements sociaux parisiezst, prévu d’en rénover un quart d’ici a 2020.
Des diagnostics sont réalisés pour identifier |&intents les plus énergivores. Il convient de
trouver les technologies les plus appropriées paarnuer les surconsommations énergétiques et
privilégier les solutions pérennes.

Par ailleurs, des actions sont menées pour saasitliégs copropriétés (environ 100 000 batiments a
Paris). La réglementation relative aux copropri¢esl cette démarche difficile. L’aspect relatif a
la répartition de I'opération entre le propriétatde locataire est particulierement complexe.

Au-dela des actions a mener sur le bati en terriigslation thermique, il convient de développer
I'énergie solaire. Le maire de Paris s'y est endaggde la campagne municipale. 200 000 métres
carrés de panneaux solaires devraient étre dépitigéa la fin de la mandature actuelle.



Il convient d’identifier des toits qui pourraientcaeillir des panneaux solaires en privilégiant une
approche tres large : tous les lieux sont susdeptibaccueillir des panneaux solaires. Les ABF ont
un role a jouer en la matiére. Des réponses igégites doivent étre identifiées pour implanter des
panneaux dans les zones historiques, y compridesubatiments visibles. Les concitoyens doivent
avoir connaissance de la politique qui est menadefnes de géothermie, des potentialités ont été
identifiées dans le secteur Paris nord-est.

Denis BAUPIN invite les participants a présentes akes innovantes — en utilisant la potentialité
offerte par la Seine par exemple. Il est preneutodée piste originale et innovante de maniére
générale.

Les professionnels sont les chevilles ouvrieresnpdant d’avancer sur le sujet des énergies
renouvelables. Outre les difficultés réglementaaa®soudre, il convient de se concentrer sur la
partie technique car elle présente des enjeux msajdluest crucial de trouver des réponses aux
probléemes environnementaux et sociaux.



Table ronde 3:
les batiments existants basse consommatior
la réponse des EnR

—
= =

Rénovation et réhabilitation, quels enjeux ?
Quels retours d’expériences, quels exemples ?
Comment transposer et généraliser la démarche ?

Quels produits et systemes a disposition des maisrd’ouvrage ?

La table ronde est animée par Philippe ROCHER.



Introduction

I. Gare de Stockholm, récupération de la chaleur humae pour produire de
I'eau chaude sanitaire et du chauffage

Karl SUNDHOLM, Chef de Projet Société Immobilicemlusen

Karl SUNDHOLM indique que le projet présenté comeeun batiment proche de la gare de
Stockholm. Suite aux réflexions menées sur la marde rénover ce batiment, le parti a été pris de
le démolir intégralement pour ériger un batimertraordinaire d’un point de vue énergétique. Se
lancer dans un projet d'une telle ampleur impliqguan fort accompagnement par des

professionnels, notamment pour travailler sur lespeats d’efficacité eénergétique. Des

investissements massifs ont été nécessaires paar oe projet.

Bien que le batiment ait été démoli intégraleméed, anciens matériaux le composant ont été
récupérés. Il ne suffit pas d’affirmer que le b&mhqui est érigé est exceptionnel, encore faut-il
obtenir les certifications adéquates auprés demn@es habilités (GreenBuilding, etc.) en termes
d’énergie, d’humidité et de systémes plus largesoguvrent les aspects inhérents a la construction.

Une campagne marketing a recemment été lancéenpanirer que les locataires potentiels font la
queue pour obtenir leur place dans ce batiment muaisne sélection est opérée a I'entrée car |l
convient de s’assurer qu’ils méritent d’habiterglan batiment exemplaire.

250 000 personnes traversent la gare de Stockhabtidgennement. Le projet vise a réutiliser
I'énergie dégagée par ces personnes. Il s'agitedapérer la chaleur dégagée par le biais de la
ventilation et de la réutiliser pour les besoinsndautre batiment : un tel dispositif n’a jamaisleu
jour jusqu’alors. Ce dispositif devrait couvrir émmn 25 % des besoins de chauffage du batiment et
présente I'avantage de produire un refroidisserder gare centrale en parallele.

Installer des fenétres de qualité s’avere indispiglespour que les résultats soient au rendez-vous.
De maniere générale, la recherche de qualité doitep sur le facteur colt dans un tel projet. En
termes de géothermie, des forages en profondetiesuisages.

De nombreux consultants sont impliqués dans leeprdjinstitut de la météorologie y participe
également.

La proximité de ce batiment avec la gare est umtasopplémentaire pour les occupants du
batiment. Les moyens de déplacement verts sonuesés : un local a vélos aménagé (nettoyage,
gonflage, etc.) est prévu dans le batiment pouowager le recours a ce type de moyen de
déplacement.

. Les batiments démonstrateurs a 80 kWh au m2 par an Qu’est-ce que
c’est ? Comment y parvenir ? Quelles réalisations ?

Nicolas HOUDANT, Directeur d’Energie Demain



Nicolas HOUDANT précise qu'Energie Demain est spiste dans la planification énergétique
territoriale, la maitrise de I'énergie et le déyglement des énergies renouvelables. Elle a vocation
a proposer aux collectivités territoriales et atdi- en ayant recours a des solutions techniques
spécifiques, des stratégies a suivre dans le cedréhabilitations, notamment en vue d’atteindre le
Facteur 4 dans le secteur du batiment. Les margesathceuvre pour atteindre le Facteur 4 sont
faibles et se réduisent de plus en plus comptedeaéchéances qui se rapprochent. Le parc est trés
ancien et le renouvellement est tres faible. Ilvoemt de trouver des solutions adaptées a desscible
hétérogénes et de lever certaines barrieres.

Energie Demain vise a effectuer des modélisatiang pécrire des situations futures. Des outils
permettent ainsi de voir comment, physiquementc &% meilleures technologies a disposition, il
est possible d'imaginer des techniques ou desgadaptés a des typologies de batiment.

Plusieurs typologies-types sont recensées et estidondu taux d’occupation des batiments, les
techniques de réhabilitation les plus adaptéesepeiétre identifiées.

Plusieurs criteres doivent étre pris en compte dandémarche : I'appréciation culturelle du
patrimoine, les emprises fonciéres (problématiquigligue), des difficultés techniques de mise en
ceuvre peu habituelles, I'occupation des logementsryention conditionnée a I'inoccupation du
logement, réduction des surfaces habitables, etc.).

Les modeéles ont été paramétrés de sorte a identifigisement réaliste permettant d’atteindre un

maximum d’efficacité énergétique sur le béati. Lenps de mise en ceuvre est également une
contrainte a prendre en compte. Sur I'ensembleadc, i convient de s’attaquer en priorité au parc

trés ancien.

Pour diviser par quatre les émissions de,,C&voir recours aux énergies renouvelables est
incontournable. Les choix énergétiques et de sytésont les seules marges de manceuvre
restantes. S'agissant des autres usages (éclagageshaude, ventilation, etc.), compte tenu de la
réduction de la consommation de chauffage, ils ésgrtent un poids considérable sur la
consommation totale. Il faut avoir recours aux @i renouvelables a ce niveau également
(solaire, thermique, photovoltaique, etc.).

Nombre d’obstacles doivent encore étre levés (probléconomique, probleme de filiere, probleme
de qualité de mise en ceuvre). Il est nécessaigirdapidement. Les opérations qui font office de
pilote se multiplient, ce qui est satisfaisantes$t important de disposer d’'un nombre maximal
d’exemples.



1°"® partie : Cas concrets et opérations pilotes

l.  Le programme “New for Old”
Christine LINS, Secrétaire Générale, EREC

L’EREC est une association faitiere du secteurpen des EnR. Il s'agit d’'une Fédération qui
regroupe des associations sur les énergies reradles) sorte d’équivalent du syndicat des énergies
renouvelables en France.

Les membres de cet organisme ont souhaité se pEgrolans un batiment au coeur de la ville de
Bruxelles. Le défi de rénover un batiment existanété jugé particulierement intéressant. Un
batiment classé, de la fin du XiXiécle, situé au coeur du quartier européen deeBesx a été
retenu en 2004.

A premiére vue, transformer ce batiment en burgrraissait difficile. Ce batiment était I'un des
derniers de ce type dans le quartier, composé titmment de batiments modernes. La priorité
était de conserver le caractére spécifique du led@tinUne fois rénové, le batiment est devenu une
vitrine pour les technologies a efficacité énegétiet renouvelables.

Un maximum de technologies différentes a été étifisur montrer ce qu'’il est possible de réaliser
en matiere de rénovation axée sur l'efficacité géigue (solaire thermique, photovoltaique,
géothermie, etc.). Les bureaux sont ouverts auteuis. Un architecte a méme da étre recruté pour
organiser les visites. Compte tenu du succes djetpia superficie initiale a di étre revue et
d’autres batiments ont été raccordés au batiméralipour augmenter la capacité d’accueil.

Pour limiter la consommation énergétique du batimplusieurs mesures ont été prises. Il s'est
notamment agi de limiter les échanges thermiquésoler la facade et le toit, de récupérer

I'énergie (systéme de récupération de chaleur)eesa doter d’équipements performants. Ces
mesures permettent de réduire de 50 % la consommétiergétique du batiment par rapport a une
rénovation classique. Le recours aux énergies kextables permet de couvrir les besoins

énergétiqgues du batiment : 100 % des besoins dauhet en refroidissement sont couverts. En
parallele, de I'électricité verte est achetée.

Face au succes de la démarche, il est clairempar@apue I'intégration de I'efficacité énergétique
et des énergies renouvelables au sein du patrinéb@iteune approche novatrice inédite en Europe,
d'ou la décision de déposer un projet européenprégramme « New for Old » qui porte sur
I'intégration de nouvelles technologies dans desngits anciens. Ce programme comprend
deux volets qui visent a :

» développer les conseils techniques ainsi que defuations pour les architectes, les
consultants, etc. sur lintégration des technolegians le patrimoine (ateliers, évenements,
etc.) ;

e créer un réseau de projets phares de maisons dagemrenouvelables dans différents Etats-
membres de I'Union européenne (la fondation crégédepPrince Laurent de Belgique souhaite
promouvoir une telle approche).



En Belgique, le soutien politique du Prince Laurarfacilité la démarche : il a été plus aisé de
convaincre les administrations de placer des cepsalaires sur les sites par exemple.

lI. Le quartier Franklin de Mulhouse (50 kWh au mz2 paran)
Maryvonne BUCHERT, Adjointe au Maire de Mulhouse

Maryvonne BUCHERT présente un projet de rénovatiim quartier de maisons anciennes,
proche du centre de Mulhouse, datant de la deuxipigé du XIX siécle. Les premiers travaux
ont été inities en 1990 mais il s’est rapidememr@wnécessaire d’approfondir la démarche compte
tenu de I'aggravation constante des dégradatioms:. préserver au maximum le patrimoine de ce
quartier, des études pointues ont été menées.

La SERM a acquis les immeubles et les a placédbkgation de travaux. Ce type d’opération est
délicat a mener sur le terrain. Les batiments aorse sont de petits immeubles de trois a
cing logements. Si la population installée de lenglate dans ces logements est favorable aux
obligations de travaux (attribution de subventiett.), il convient néanmoins de faire valoir la
démarche aupres des spéculateurs et des nouveaiteiles.

Une OPAH a été mise en place. Une réhabilitatiompiéte des immeubles a été menée sans
restructuration. Cet aspect est important car dtegr fait partie du patrimoine mulhousien, méme
s’il n'est pas classé. La typologie des logemerd8 étre revue (isolation par I'intérieur, veniibet
double flux, vitrage triple et menuiserie bois, paaux solaires pour la production d’eau chaude
sanitaire, etc.) Grace aux mesures prises, lesooanations eénergétiques sont désormais
inférieures a 70 kWh/mz2.an (contre 450 kWh/m?2.atieilement).

Pour attirer la population en périphérie, il comtid’étre en mesure de proposer des infrastructures
attractives (creche, etc.). Aujourd’hui, le progdrt de référence et d’autres villes francaises
contactent la ville de Mulhouse pour obtenir désrmations sur celui-ci.

La principale difficulté a été rencontrée lors déntarrage des travaux, lorsqu’il s’est avéré
nécessaire de contacter chaque propriétaire ind#lement pour les informer de I'obligation de
travaux concernant leur logement. Des expropriatiomt parfois été nécessaires. Par ailleurs, il a
éte délicat de mener de front 'opération de reatian immobiliere sous DUP tout en renforcant le
PLU pour la ZPPAU. Plus globalement, I'instabildé systeme a I'’heure actuelle (loi de finance)
est préoccupante pour les sujets qui devront &reesa bien a I'avenir.

La transformation du quartier Franklin s’est solqése un véritable succes. Sur 60 logements
concernés, 20 sont loués, 20 sont en cours deshtiah de travaux et 20 sont en phase de
commercialisation. Les loyers sont plafonnés pttineala population dans ce quatrtier.

Les travaux de rénovation entrepris ont permisréercdes logements a basse consommation, de
qualité équivalente a celle des constructions neuwe colt de I'opération s’éleve a 1 500 euros du
metre carré : il s’agit d’'un colt raisonnable compgnu de I'ampleur de lI'opération qui a été
réalisée.

Un travail spécifique est également mené sur laification du comportement. Un suivi est
effectué par 'ALME (Agence locale de maitrise térgie) a destination des investisseurs mais



également aupres des locataires pour leur démolatreécessité de changer leurs habitudes du
guotidien.

lll. Exemple résidentiel
Rolland BELLEVRAT, Chargé de Mission Recherchedee@ppement, OPAC Sabne et Loire

Rolland BELLEVRAT présente un projet mené sur uartjar de 600 logements sociaux a Autun
(projet Saint Pantaléon). Ce projet, déja initi@glee cadre de 'ANRU, a été présenté dans le cadre
de I'appel a projets basse énergie lancé par ls&iloregional de Bourgogne en 2006. Le cahier des
charges prévoyait une performance annuelle de Wl'k2 de surface habitable pour le chauffage
et 'eau chaude sanitaire. Cet objectif a largem&®t atteint puisque, suite a l'opération, la
consommation énergétique annuelle est de 69 k\Wiwimtable.

Le projet portait sur deux batiments de type bR+& des années 70, composée respectivement de
trois et quatre cages. L'essentiel des travaux msist® a refaire intégralement lisolation du
batiment (ossature bois rapportée en facade, isolavec un systeme collé de 16 cm d’épaisseur).
Des capteurs solaires ont été installés (1 m2qganhent en moyenne) pour I'eau chaude sanitaire
et 8 000 litres de stockage sont possibles. Ceemgstremplace des chauffe-bains au gaz. Le
chauffage du batiment et 'eau chaude sanitairé désormais raccordés au chauffage urbain de la
ville d’Autun, lui-méme alimenté par une chauffebias.

Le colt de l'opération s’établit a 3 376 300 euro$a maitrise d’ceuvre représentant 17 % des
travaux. S’agissant des travaux, ils représenteninuestissement de 2,7 millions d’euros, soit
environ 27 000 euros par logement (contre envi®Ad0 euros pour des opérations classiques).

Un appel a projet est a l'origine de ce projet. Quest-il envisagé pour rénover le reste du
patrimoine ?

La Région Bourgogne a financeé le projet Saint Réotaa hauteur de 510 000 euros, soit 15 % du
montant des travaux. Les solutions techniquessebtientations a privilégier pour étre performant

énergétiguement sont connues, la principale diticconsistera a mobiliser suffisamment de fonds
pour réaliser les projets a venir.

Qu’en est-il de I'impact sur le couple loyer-charge?

Le loyer initial de 22 euros par m?2 est passe 843@uros, ce qui représente une augmentation de
31 %. En parallele, les économies sur les chartiegmrent 56 %In fine la majoration globale
(loyer+charge) est estimée a 3-4 %, ce qui perm&icataire de supporter 'augmentation.

La réglementation impose de respecter le plafonh d®nvention loyer. Ce niveau maximum est
atteint a I'neure actuelle. Il serait pertinent gles avancées se produisent en la matiere dans le
cadre du Grenelle pour permettre aux bailleursasxcide financer les surcodts de tels travaux.

V. Exemple tertiaire : réhabilitation de 2 200 m? de hreaux a Lyon

Bruno GEORGES, Directeur d’ITF



Jean-Baptiste FLEURENT, Architecte

Jean-Baptiste FLEURENT indique que le projet préseavait vocation a transformer une épave
thermique en bureaux performants. Le défi a relevasistait a rénover un batiment extrémement
énergivore qui avait été acquis par une associdtdogistique post hospitaliere en 2005.

Le scénario d’intervention mis en place visait &eliwenir essentiellement sur trois postes de
rénovation :

» [l'enveloppe extérieure (isolation des facades, gharent des vitrages, modernisation de
'image du batiment en respectant sa typologieailei} ;

* les systémes énergétiques (chauffage, rafraichégggm

* les postes de consommation énergétique (éclaieigg,avec la mise en place d’'une centrale
solaire photovoltaique.

La notion de confort des occupants était un aspsséntiel pour le maitre d’ouvrage. Plusieurs
réunions d’information et d’éducation ont été oigaas pour sensibiliser les occupants du batiment
et elles ont vocation a se poursuivre dans le telmgs usages du batiment sont aussi importants
que les équipements mis en place.

Bruno GEORGES insiste sur I'importance du déclammnent pour viser la performance. Il est
essentiel que le bureau d'étude entende les a@iiqde I'architecte et vice-versa. Le
décloisonnement doit également étre opéré au nigeauravaux : l'allotissement classique mérite
d’étre revu.

Les travaux de rénovation devaient étre réaliséssin occupé, ce qui a €été une contrainte
supplémentaire a intégrer dans la réflexion. LéntEit est classé BBC avec une consommation
énergétique évaluée a 66 kWh/mz.an.

Pour conclure, Bruno GEORGES souligne la nécesktérivilégier une approche globale et

transversale. Pour rénover radicalement, il fadtgrer tous les postes de consommation
énergétique, et notamment linformatique qui eskucallement « hors champ » de Il'analyse
énergétique alors que ce poste représente 40 %ed®ins en énergie primaire sur le total des
consommations. D’autres postes comme |'éclairatificae! prennent également une importance de
premier rang. Enfin, I'urgence de la réduction desssions de CfQest indéniable compte tenu du

contexte (enjeux climatiques, prix des énergiesluton du contexte réglementaire, etc.).

Toute rénovation doit étre réalisée pour dureuteé@pproche visant a améliorer le plus urgent et a
appliguer une solution de demi-mesure mérite d'@&menie, faute de quoi il sera sans cesse
nécessaire d’entreprendre de nouveaux travauxe @gftroche radicale ne colte pas chére vis-a-vis
de I'enjeu lié au devenir de la planete. Quoi geiil soit, il est indispensable de pouvoir compter

sur une réelle volonté politique pour s'inscrireslane telle démarche.



Echanges avec la salle — Questions réponses

Francis LACOUR, Réseau des Installateurs Solairesof€ens, exprime son étonnement
concernant le défaut de stratégie sur le développedu chauffage solaire, le recours au chauffage
électrique étant systématique.

Bruno GEORGES fait remarquer qu'une enquéte a migwdence les mauvais rendements du
chauffage solaire. Pour le tertiaire, les besoiascldauffage diminuent considérablement, ce qui
contribue a cette tendance : le prix du foncien@stment élevé que la politique consiste a placer
de plus en plus de personnes au metre carré. Dabétiment performant, la part du chauffage

représente environ 8 % dans le bilan global deelgie primaire. En outre, un probléeme de

mentalité peut étre en cause. Méme si les besa@nshduffage des batiments passifs sont tres
faibles, des radiateurs sont installés car les gahdesoin de disposer d’'un systéme de chauffage,
en quelque sorte par habitude. Dans le secteuaiterqui a de faibles besoins en eau chaude
sanitaire, des réflexions sont en cours en vueodwér des applications du solaire pour le froid.

Jean-Louis BAL précise que, si le chauffage sols@gea incontournable pour I'eau chaude, il n'a
vraisemblablement pas vocation a étre largemeligéupour le chauffage des locaux, en raison de
contraintes pratiques. Les résultats de la campdgmaesure réalisée sur le chauffage solaire sont
globalement mauvais — mais néanmoins tres bonsl@daibricant Clipsol.

Une intervenante, architecte spécialisée dansniavedion d'habitations a Bordeaux, estime qu’un
dilemme se pose lorsqu’une rénovation est enteepreonvient-il de changer radicalement pour
plus de modernité ou de maintenir I'existant emntemt des usages aux equipements traditionnels
pour atteindre la performance ?

Christine LINS confirme que, pour préserver cegdiatiments et maintenir leur esprit d’origine, il
convient d’adapter les mesures d’isolation prigessi, il est par exemple pertinent de ne pas
toucher a la facade visible (maintien du chassistaxt mais intégration de double vitrage) tout en
revoyant intégralement la fagade arriére.

Bruno GEORGES estime que la solution a appliquestnpas unigue. Il souligne que le champ
d’'innovation est considérable. Le CSTB a une prédancte telle qu'il est souvent considéré que
I'innovation passe par le matériel. Or, dans lderete I'Europe, I'innovation passe aussi par la
matiere grise.

Jean-Baptiste FLEURENT souligne a son tour qu’autaalele n’est applicable universellement.
Intervenir sur des batiments classés n’est pasraliéame : la ville s’est toujours construite sur la
ville.



2°M® hartie :

La généralisation de la démarche

Olivier POURNY, chargé de mission a 'ARRA (AssmmiaRégionale des Organismes d’'HLM
Rhéne Alpes (ARRA)

Bruno DHONT, Directeur Général de 'ARC (Associatiles Responsables de Copropriétés)
Alain CHOSSON, Secrétaire Général, Confédératiomstmmation Logement et Cadre de Vie
(CLCV)

I. Les logements sociaux

Olivier POURNY indigue que I'ARRA est une asso@atiregroupant 80 organismes HLM gérant
environ 400 000 logements sociaux dans la régidmBiAlpes.

Depuis janvier 2008, une démarche de réhabilitationpatrimoine a été entreprise aupres des
adhérents. En termes d’actions menées dans le demaila réhabilitation, un projet est mené avec
la Fondation Batiment-Energie. Ce projet vise aniléfles stratégies a long terme de rénovation de
grands parcs de logements. Il convient de dévetodps outils de simulation qui permettent
d’identifier les choix de réhabilitation les plusrfinents pour un parc donné. Les réflexions porten
notamment sur le phasage des travaux a réaliserrpoaver chaque batiment. L'outil permettra
d’estimer I'impact énergétique des travaux, I'imipswr le CQ et sur I'emploi induit. Il a vocation

a intégrer les éléments pertinents a suivre paeindre I'objectif du Facteur 4.

Si les adhérents souhaitent passer a I'acte ragidients sont néanmoins réalistes sur 'ampleur de
la démarche a mener. Les opérations exemplairégpeamombreuses.

Pour avancer dans la démarche d’amélioration deci pephilosophie privilégiée consiste & mettre
en ceuvre des solutions médianes permettant de rdesevpérations sur I'ensemble du parc de
manieére massive, tout en s’inspirant des expérgaremplaires.

Le financement est un aspect-clé. Plusieurs pmteseté identifiées pour dégager des fonds : le
déplafonnement des loyers avec un engagement sumalfrise des charges, le recours aux
certificats d’économie d’énergie, etc.

Il savere essentiel de former les personnes etiogedu logement (salarié OPHLM) afin qu’elles
soient a méme de communiquer et donner des infmnsasur les nouveaux équipements mis en
place et les comportements a tenir. Il est impeie les entreprises de maintenance et les
locataires soient sensibilisés a la démarche.tlestimé que 50 % des économies escomptées en
matiere énergétique sont perdues en cas de mauwaisation et d’information insuffisante des

occupants des batiments.

ll. Les copropriétés

Bruno DHONT indique que la moitié des immeublesossnés par les réseaux de chaleur sont des
copropriétés. Selon lui, il est essentiel qu'unalé&e tienne sur les réseaux vertueux — sur lés tar
proposés en particulier afin qu’ils soient cohé&ersvec la capacité de solvabilité des
copropriétaires.



Une modification des dispositions Iégislatives aséndue du Grenelle en vue de permettre aux
copropriétés de s'impliquer davantage dans l'effiga énergétique. Le Grenelle permettra de
mettre en place des systémes permettant de vosetraaux a usage commun sur des parties
privatives.

hY

Grace a certaines mesures du Grenelle, des engatgeseront pris pour que les économies
annoncées soient effectivement au rendez-vousaBitylier, un chantier intéressant est mené sur
le contrat de performance énergétique (CPE) awanides copropriétés.

S’agissant de la répartition du colt des travauxiietrésultat des bénéfices, il convient de les
répartir entre le propriétaire et le locataire.drebleme du partage de la rente mérite d’étre wésol

au plus vite. Le CPE devrait permettre de déblotpusituation. Grace aux garanties apportées par
celui-ci, le locataire devrait étre moins réticargartager la rente avec le bailleur.

Bruno DHONT insiste sur la nécessité d’instauree wbligation d’épargner (constitution de
provisions pour financer des rénovations thermiydessorte que les travaux a engager au niveau
des copropriétés ne dépendent pas seulement dss Ipr&grette que les certificats d’économie
d’énergie ne soient pas opérationnels.

Il convient de bouleverser le mode de gouvernamcéaccopropriété pour atteindre les objectifs
fixés en matiere d’énergie. En moyenne, les copgtis représentent une moyenne de 260 kWh/m?
habitable par an en sachant que les HLM atteigiéjatun niveau de 180 kWh/mz2 par an. En 2020,
si 38 % d’économie pouvaient étre réalisés au nivdas copropriétés, leur consommation
tomberait & peine au niveau actuel de celui des Kupurd’hui.

L’efficacité thermique ne passe pas seulementgmmnlatériaux, les fonds, etc. : la gestion est un
aspect essentiel. Les HLM sont d'ailleurs en avarareils entretiennent une culture axée sur la
gestion. Les conseils syndicaux doivent tendre tasesformer en gestionnaires de la performance
énergeétique.

[1l. Le consommateur

Alain CHOSSON souligne que le processus engageé ldasegdre du Grenelle est encourageant car
la prise de conscience des enjeux est désormagsaiisee. Si les propos tenus sont enrichissants et
rassurants, le travail a accomplir sur le terranhmnganmoins considérable, d’ou la nécessité de se
rendre sur le terrain pour faire évoluer les méétal Il est temps de passer a une étape supérieure
pour dépasser le stade des expériences pilotes.

Les mentalités doivent évoluer, y compris au niveasg professionnels : plus de la moitié des
réhabilitations se sont soldées par des malfag¢ansloisonnement est trop présent sur le terrain et
s’avere préjudiciable. Une culture axée sur I'appeoglobale doit étre développée, en constituant
des équipes pluridisciplinaires de maitrise d’cewtren intégrant la représentation de l'utilisateur
final des la phase amont des projets.

La majorité des problemes n’est pas rencontrée\aam des techniques, des matériaux, etc. mais
au niveau de la mise en ceuvre. Les entreprisesfigesisont notamment insuffisantes a I'heure
actuelle.



Le financement est un enjeu essentiel. Les dispositdu Grenelle ouvrent de nouvelles
perspectives. L'affichage des mesures est claitesoourt, le moyen et le long terme : le processus
est marqué par une forte incitation initiale etobfectif & atteindre au final.

En matiére de financement, il faut tenir compte :

» de laréalité économique des colts de I'opération ;
* du surco(t et du colt de la non-qualité ;
» de la nécessité de mettre en ceuvre des mécanidngEnderie financiere.

Au niveau du partage de I'opération entre le pétpiie-bailleur et le locataire, le probléme ne se
situe pas dans le logement social. La loi sur googtion collective dans le logement social a pres
de 30 ans. Des accords collectifs gagnant-gagmearété instaurés de longue date.

S’agissant des crédits d'impots, certaines corttiatis sont apparues. L'exemple des mesures sur
les pompes a chaleur pour les particuliers estuéloig; les services fiscaux ont modifié les régles
établies, en précisant que la partie installatimuvrait plus droit aux crédits d'imp6ts. Certains
particuliers ont ainsi été poursuivis pour redressg. De nombreuses plaintes ont été déposées
dans les permanences de la CLCV. Il convient d'&tgdlant aux orientations des politiques
publiques et de veiller a leur cohérence pour edigboutir a ce type d’écueils.

Un réseau de consommateurs et d’'usagers, le Rédenargique », a été créé par le CLCV. Il
s’adresse aux particuliers qui ont fait des ingsstinents dans le domaine énergétique (travaux sur
les énergies renouvelables, etc.) : le réseaufdemnit des informations sur le sujet énergétigue e
permet un partage d’expériences. La multiplicatiea signes de qualité, de certifications, etc.tn’es
pas souhaitable car le risque de brouiller la cémgnsion des consommateurs est grand.



3™ partie :
| es stratégies des professionnels et des industgel

des filieres EnR

Philippe MALBRANCHE, Adjoint au chef de Départentisd Technologies Solaires CEA-INES
Laurent COUSSEDIERE, Délégué général du pole depéttivité TENERRDIS

Yves JAUTARD, Administrateur du pble de compé&&tbERBI

Eric TRENDEL, Directeur, HS France

Eric VINCENT, Vice-Président du SER (Syndicat desr@ies Renouvelables)

I. Le pble de compétitivité TENERRDIS

Laurent COUSSEDIERE indique que le plan Borloo visalonner davantage de moyens au
développement de projets sur les thématiques desgiéa renouvelables et des nouvelles
technologies de I'énergie, ce qui est conformeagbition poursuivie au travers de la charte inter-
pble signée au niveau des quatre pbles de compétifrancais. Les soutiens aux projets de
recherche dans le domaine des énergies renouvelaebidront a étre conséquents.

Lorsqu’il s’agit de se pencher sur la maniere destroire et rénover autrement avec les énergies
renouvelables, il s'avere essentiel d’élargir ldord énergies renouvelables et de s'intéressgr au
problématiques liées aux comportements (sobriétd, et a I'efficacité énergétique. Si le chantier
mener sur les nouvelles technologies de I'énergie censidérable, il convient également de
travailler sur les notions de technologies de ¢infation et de la communication ainsi que sur tous
les éléments ayant vocation a permettre une madligastion de I'énergie dans le batiment et a
engager des démarches de qualité sur les chantiers.

Des enjeux technologiques d’abaissement des abatsgélioration des rendements, d’amélioration
des performances se présentent au niveau des sgstéémergies renouvelables. Dans le secteur du
batiment, le sujet de l'intégration occupe une plassentielle compte tenu de I'approche globale
qui doit étre privilégiée sur le terrain. Les pobs compétitivité ont un réle a jouer en tant que
facilitateurs dans la mise en réseau des actearsileurs, la formation des entreprises ne dast p
étre négligée.

Les pbles de compétitivité ont également un rol@uer en matiére de développement d'une
approche globale et de mise en relation des différacteurs intervenant dans ce domaine
complexe, en vue d’'un développement plus harmoniesxechnologies de I'énergie.

Plusieurs pbles de compétitivité travaillent sur ls énergies renouvelables : plutdét que de se
concurrencer, ces poéles ont pris le parti de signeaune convention en juin 2008 pour se
répartir les travaux a mener.

Pour développer une certaine visibilité internaienet atteindre une masse critique entre les
différents poles, il s’est avéré préférable d’agoupé plutbt que de maniére individuelle. Plusieur

rencontres entre les pdles ont permis de mettéviglence davantage de complémentarités que de
recouvrements. Une charte a été élaborée poureaguéoices soient mises en commun et pour



rendre la démarche cohérente. Des rencontresrsetierégulierement pour cadrer les orientations
a venir,

ll. Le pble de compétitivité DERBI

Yves JAUTARD précise que, si le pble de compét@éivDERBI a axé ses réflexions sur la
production d’énergie, selon lui, il n’a néanmoinas psuffisamment approfondi jusqu’alors des
thémes tels que I'économie d’énergie, les amélmmatde I'enveloppe, etc.. Les pistes a creuser
sont nombreuses. Il est inutile de produire deefgre renouvelable a grands frais si les enveloppes
ne sont pas optimales. S’agissant de I'énergiegviatifique, la partie thermique mériterait d'étre
exploitée. Pour parvenir a récupérer de I'énergies’avere indispensable que les systémes
photovoltaiques soient étanches a l'eau et suffisamh étanches a l'air pour permettre une
ventilation forcée en-dessous. Un systeme photaieple d’'intégration étanche a I'eau et a I'air est
en cours de développement. Cette évolution perandtrtravailler sur les systemes de restitution
sur l'air. Dans le cadre des BBC, les postes decrdi#jon traditionnels tendant a diminuer
fortement (chauffage, etc.), le poste de ventifatiinit par constituer le premier poste de
déperdition du batiment, d’ou la nécessité de thavaur le facteur air.

Une piste particulierement novatrice est actuell@neaploitée par DERBI : I'objectif est d’utiliser

la vente d’énergie renouvelable comme un compléndenfinancement sur les opérations de
rénovation. Cette orientation permet de déboucherdss solutions viables. Une SIC doit étre
montée dans un milieu rural, dans une commune mEse un fort potentiel en énergies
renouvelables (station thermale) : la municipalles usagers et les artisans ont vocation a y
participer. Cette SIC prendrait en charge I'élaborades dossiers en vue de monter des opérations
de rénovation lourde des batiments. Les opératitmingent étre réalisées en maitrise d’ouvrage
privée pour permettre un acces au crédit d'impdtaveprét a taux zéro. La SIC abonderait le
financement des opérations avec les fonds reteéa dente d’énergie.

lI. L'INES

Philippe MALBRANCHE indique que I'INES s’inscrit da une véritable dynamique, en rupture

avec ce qui existait auparavant. Cette ruptureaghiit par un projet portant sur un ensemble de
cing batiments — en sachant que des développersentsencore attendus. Chaque batiment est
dédié a une activité : purification de silicium ail&trgique, élaboration de cellules, systeme solair

et thermique, systeme électrique, systeme de geckia plateforme des béatiments solaires
expérimentaux est en cours de montage.

L'INES met des moyens lourds a disposition de latmires (salle blanche, four de purification du
silicium, four plasma, etc.). Les plateformes aggtives sont caractérisées par trois mots clés ;
caractérisation, modélisation, innovation. Difféemodes constructifs doivent étre mis en place,
I'objectif étant d’analyser leur adaptation a llistition du solaire. Le transport est également un
théme-clé sur lequel des recherches sont menékésafitin de la toiture solaire pour contribuer aux
besoins en mobilité des usagers du batiment).

L'INES est un écosysteme pour l'innovation sur dase a destination des chercheurs et des
enseignants, des startups, des PME, des industtigfsmovation doit étre encouragée via le
montage de projets collaboratifs, le dép6t de liseve développement de prototypes, de procédés,
d’équipements, etc. en veillant a opérer des teatssfle technologie rapides.



Les collectivités locales ont pris en charge laearficement des batiments tandis que la région a
financé les équipements lourds. Plusieurs contilnst extérieurs (ANR, ADEME, Carnot, etc.)
apportent des financements pour permettre la geqtiotidienne du site. La part des collaborations
bilatérales augmente et I'essor des financememsstriels résulte du Crédit Imp6t Recherche
depuis début 2008.

Les principales difficultés sont liées a la nédésde trouver des financements massifs initiaux pou
approfondir la démarche. Un probleme de recrutemiemersonnels se pose également.

L'INES a vocation a travailler sur les dispositife mesures permettant de qualifier un batiment a
énergie positive. Les investisseurs souhaitensstas que les résultats attendus seront au rendez-
vous. Au moment de la réception du chantier et’d@isation de I'occupant, des démarches
spécifigues de mesure doivent étre mises en plage gassurer de I'optimalité du systéme. Des
instructions de pilotage doivent étre enclenchéesneont de la survenue d’'un phénomene.

Créer un contexte d’innovation plus rapide constiin véritable défi a relever.

V. HS France, leader sur le marché des chaudieres bda®masse

Eric TRENDEL explique qu’il est particulierementénessant de chauffer une maison individuelle

par la biomasse (bois buche, granulé et plaquetéstiere). Le bois buche est davantage utilisé par
une clientéle de I'espace rural. L’année 2008 ar&téuée par une forte évolution de la technique :
les chaudiéres modernes, a haut rendement etla ébssion ont pris le pas sur les chaudieres a
rendement modeste. L’un des objectifs du crédmpdts est par conséquent atteint.

En paralléle, les installations se complexifiefdgs chaudieres bois buche sont systématiquement
accouplées a un systeme d’hydro-accumulation. Roer la combustion du bois soit la plus
satisfaisante possible, il convient de brdler leslvapidement et de stocker I'énergie dégagée dans
un ballon hydro-accumulateur (qui peut avoir unecfon de stockage mais aussi de production
d’eau chaude sanitaire et d’interface avec le systeolaire ou une pompe a chaleur).

A T'heure actuelle, associer une solution solaite kwis constitue une solution de couplage
pertinente. Une chaudiere moderne au bois a lecitépie fonctionner tout au long de I'année. Ce
couplage permet d'éviter les doubles investissespdet ballon d’hydro-accumulation pouvant
servir de stockage tant pour la chaudiéere que éngrgie solaire.

Certes le crédit d'imp6t doit passer a 25 % en 2009 la filiere bois mais il ne s’agit pas d’un
signe révélant que le secteur est arrivé a maturatie gisement forestier en France est un atout
pour le développement de I'énergie bois buche. digses biomasses (granulé bois et plaquettes
forestieres) reposent néanmoins sur des filieresggont pas matures a I’heure actuelle. La &lier
granulés bois en particulier a besoin de temps p&iablir pleinement sur le marché car elle
implique la réalisation d’investissements consétgjesupérieurs a ceux neécessaires pour une
installation traditionnelle au fioul.



V. L’entité énergie renouvelable de la Direction stragégie et développement
durable de GDF SUEZ

Eric VINCENT indique que son intervention sera aggedeux des six branches d’activité de GDF

SUEZ : les branches Energie France et Energie @exvia stratégie du Groupe en matiere de
services thermiques et énergétiques a vocatiofria @tout type de client une prestation adaptée a
ses besoins. Le Groupe, depuis la fusion, a lailpbitgs de traiter 'ensemble des gammes de

clientéle (du particulier a la trés grande entsgri

L'offre globale de service repose sur des servibesdase qui accompagnent I'action de vente
d’énergie (audit énergétique), des conseils dansétevation de I'habitat (plans de travaux,
assistance au niveau du financement pour les pbetis), des offres d’énergie comportant des
énergies renouvelables (vente directe d’énergieuesiable, achat de certificats verts, gaz naturel
compensé carbone, etc.). L'offre se développe desqrestations plus élaborées a destination des
grandes installations (prise en charge du montiggejnvestissements dans la production d’énergie
renouvelable, etc.). Des opérations pilotes soméme dans I'habitat social et le Groupe s'implique
dans des projets d’éco-quartier (Limeil Brévannes).

Le Groupe doit faire face a certaines problémastquieconvient de développer la crédibilité du

Groupe en tant que fournisseur d’énergie d’'une eairestataire de service d’'autre part. Cette
situation s’apparentant a un conflit d’intérét gétée via I'existence d’'un partage entre les nmeétier
de service et les métiers de fourniture d’énergie.

S’agissant des financements apportés par le Grdepeparticuliers peuvent profiter de taux
bonifiés pour certains types de prestations. Leu@eadntervient également en capital dans certaines
infrastructures (projet d’éco-quartier).

Le Groupe n’a pas vocation a intervenir au niveadadpartie travaux. Son réle est de fournir des
solutions énergétiques et thermiques, sans emgidtée métier des autres professionnels.

VI. Le SER

Eric VINCENT précise que le SER promeut I'ensemtiés filieres des énergies renouvelables.
L’objectif fixé par le SER consiste a atteindre nimeau de 13-14 millions de tep produits par les
EnR du batiment au sein des énergies renouvelghbdmles en 2020. Le secteur du batiment
représenterait ainsi un poids de 35 % dans le vehatal des énergies renouvelables. Il convient de
mobiliser I'ensemble des filieres pour relever eindefi.

Le SER milite en faveur du maintien du dispositid drédit d'impdt, jugé particulierement
pertinent, surtout pour la production de chaleumestique. Il a vocation a faire I'objet d'une
diminution dans le cadre de la loi de finance 2@@9qui est préoccupant.

Le SER travaille également a une meilleure prisecempte des EnR dans la réglementation
thermique. Dans le domaine de I'énergie solairs, esures de simplification des démarches
annoncées par Jean-Louis Borloo sont particulien¢etgendues.

La tarification actuelle n’est pas suffisammennsgarente, d’ou la volonté du SER de se pencher
sur le sujet.



S’agissant des problématiques de formation sumukdbes le SER est engagé de longue date, elles
sont jugées essentielles. Le SER a participé aélation des filieres de formation continue sous
'égide du ministere. Les formations initiales dmin étre développées en priorité pour
professionnaliser davantage de personnes dansnaide des énergies renouvelables.



Conclusion

Jean-Louis BAL, Directeur des Energies RenouvetabRéseaux et Marchés Energétiques
(DERRME), ADEME

Les opérations présentées sont de moins en moinepdEations pilotes : il est plus aisé a I'heure
actuelle de trouver des opérations de référenéeace qu'il y a quelques années.

Les besoins de formation des professionnels, leldppement des outils financiers, la mise en
avant de l'ingénierie financiéere, etc. sont desopcé@pations a ne pas négliger dans les temps a
venir. Il s’avére indispensable de mener une réftesur une contribution énergie-climat, soit une
taxe sur le C@compensée par des allegements fiscaux sur d’guistss.

Jean-Louis BAL cite des themes-clés pour l'avenéttains en raison de leur coté novateur,
d’autres pour les enjeux qu’ils représentent alg®matismes de contréle commande, la croissance
verte, le rble des collectivités territorialesnkcessaire conjonction entre la maitrise de I'éaarg

le développement des énergies renouvelables, ldsfehaleur, les problémes de qualité et de
performance, les problemes de tarification.

Les problémes de qualité et de performance deallgsdns sont au coeur des préoccupations, d’ou
le lancement d’audits sur les installations sotatteermiques collectives non soumises a la GRS, a
la demande d’Enerplan. Dans le cadre du fonds whalées aides seront attribuées
proportionnellement a la quantité d’énergie rentahle réellement produite et utilisée.

Une présentation du fonds chaleur et de ses méslalitapplication sera organisée le
9 décembre 2008 par TADEME. A cette occasion, ahad pourra se tenir avec les professionnels
et les représentants d'associations de maitrevidiga.

Enfin, compte tenu des incertitudes sur le tardfctiat de I'énergie photovoltaique, il convient de
trancher cette question dans les plus brefs délé&s nouveaux arrétés tarifaires devant étre pris
pour janvier 2009. En la matiére, la proposition@MOP visait a créer un tarif intermédiaire
entre le tarif de base et le tarif intégré au batjuel devait concerner les installations liées au
batiment sans y étre intégrées. Jean-Louis BAlsiesur la nécessité de différencier les éléments
intégrés des éléments non intégrés pour que lanvajeutée des premiers continue a étre reconnue.

Les prochaines rencontres sur les énergies rerahlesl sont prévues en 2010 mais un colloque
dédié aux énergies renouvelables dans le batinmmtagit étre organisé des 2009 en vue d’assurer
un suivi régulier des orientations prises et d'égaleurs impacts.



